
ͨʦ̛̖̭̖̦̦̖�̛̦̔�̨̨̛̛̬̯̪̖̔ͩ 
͞^ƉƌŝŶŐ�ĚĂǇƐ�ŽĨ�ŽƌƚŚŽƉĞĚŝĐƐ͟ 

 
ʺ̨̖̙̱̦̬̦̼̜̔̌̔�̡̨̦̬̖̭̭̐�ͬ�dƌĂƵŵĂ�ĂŶĚ�ŽƌͲ

ƚŚŽƉĞĚŝĐƐ�ĐŽŶŐƌĞƐƐ 
 

Ϭϭ-ϬϮ͘Ϭϯ͘ϮϬϭϵ 

̐͘�ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ˄ʪʻ�ͬ�DŽƐĐŽǁ͕�Zh�E�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ 



 

ʯ̣̌ͬ,Ăůů / // /// /s 

Ϭϭ͘Ϭϯ͘ϮϬϭϵ  

ϴ͗ϬϬ-ϵ͗ϬϬ ˀ̶̛̛̖̭̯̬̐̌́� 

ϵ͗ϬϬ-ϵ͗ϯϬ ʽ̡̛̯̬̼̯̖ͬKƉĞŶŝŶŐ      

Ϭϵ͗ϯϬ-ϭϭ͗ϬϬ ʿ̸̨̣̖ͬ^ŚŽƵůĚĞƌ ʿ̸̨̨̨̡̛̦̦̏ͬ̚^ƉŝŶĞ  
ʶ̸̨̣̖̯̦̼̖�̵̨̨̯̖̦̣Ͳ
̛̛̭̐ͬĞůů�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ  

ϭϭ͘ϭϱ-ϭϮ͘ϰϱ ʿ̸̨̣̖ͬ^ŚŽƵůĚĞƌ ʿ̸̨̨̨̡̛̦̦̏ͬ̚^ƉŝŶĞ ʰ̛̦̱̭̯̬̔́  
ʶ̸̨̣̖̯̦̼̖�̵̨̨̯̖̦̣Ͳ
̛̛̭̐ͬĞůů�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ  

ʺ̨̨̣̼̖̔�̸̱̖̦̼̖ͬ

ϭϯ͗ϯϬ-ϭϱ͗ϬϬ ʿ̸̨̣̖ͬ^ŚŽƵůĚĞƌ ʿ̸̨̨̨̡̛̦̦̏ͬ̚^ƉŝŶĞ  ʰ̛̦̱̭̯̬̔́ 
ʶ̸̨̣̖̯̦̼̖�̵̨̨̯̖̦̣Ͳ
̛̛̭̐ͬĞůů�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ  

ʺ̨̨̣̼̖̔�̸̱̖̦̼̖ͬ

ϭϱ͗ϭϱ-ϭϲ͗ϰϱ 
ʦ̵̖̬̦́́�̸̡̨̦̖Ͳ
̨̦̭̯̽ͬhƉƉĞƌ�ĞǆͲ

ƚƌĞŵŝƚǇ 
ʿ̸̨̨̨̡̛̦̦̏ͬ̚^ƉŝŶĞ  ʰ̛̦̱̭̯̬̔́ 

ʿ̨̛̣̯̬̥̌̏̌ͬ
WŽůǇƚƌĂƵŵĂ  

ʺ̨̨̣̼̖̔�̸̱̖̦̼̖ͬ

ϭϳ͘ϬϬ-ϭϴ͘ϯϬ 
ʤ̨̡̨̛̬̯̬̭̪́ͬ
�ƌƚŚƌŽƐĐŽƉǇ ʿ̸̨̨̨̡̛̦̦̏ͬ̚^ƉŝŶĞ  ʰ̛̦̱̭̯̬̔́ 

ʿ̨̛̣̯̬̥̌̏̌ͬ
WŽůǇƚƌĂƵŵĂ 

Ϭϵ͗ϬϬ-Ϭϵ͗ϯϬ 

 � � � � �  

ʸ̶̡̛̖́�̴̨̪̬͘�ˀ̨̛̔Ͳ
̨̨̨̦̜̏�ˁ͘ˁ͘     

Ϭϵ͗ϯϬ-ϭϭ͗ϬϬ ʰ̴̶̡̛̦̖́ͬ/ŶĨĞĐƟŽŶ   

ϭϭ͗ϭϱ-ϭϮ͗ϰϱ 
ʽ̨̛̭̣̙̦̖̦́ͬ
�ŽŵƉůŝĐĂƟŽŶƐ    

ϭϯ͗ϯϬ-ϭϱ͗ϬϬ 
ˑ̨̨̨̛̦̪̬̯̖̬̔̏̌̚Ͳ

̛̦ĞͬZĞĐŽŶ   ˁ̨̯̪̌ͬ&ŽŽƚ 

ϭϱ͗ϭϱ-ϭϳ͘ϬϬ 
ˑ̨̨̨̛̦̪̬̯̖̬̔̏̌̚Ͳ

̛̦ĞͬZĞĐŽŶ   ˁ̨̯̪̌ͬ&ŽŽƚ 

ϬϮ͘Ϭϯ͘ϮϬϭϵ�

ʿ̨̬̬̥̥̐̌̌�̦̌�̨̨̦̥̔�̛̣̭̯̖�ͬ�



s s/ ʯ̣̌ͬ,Ăůů 

Ϭϭ͘Ϭϯ͘ϮϬϭϵ 

ˀ̶̛̛̖̭̯̬̐̌́� ϴ͗ϬϬ-ϵ͗ϬϬ 

    ϵ͗ϬϬ-ϵ͗ϯϬ 

     Ϭϵ͗ϯϬ-ϭϭ͗ϬϬ 

 
ʺ̨̨̣̼̖̔�̸̱̖̦̼̖ͬzŽƵŶŐ�ƐĐŝĞŶͲ

ƟƐƚƐ  ϭϭ͘ϭϱ-ϭϮ͘ϰϱ 

 
ʺ̨̨̣̼̖̔�̸̱̖̦̼̖ͬzŽƵŶŐ�ƐĐŝĞŶͲ

ƟƐƚƐ  ϭϯ͗ϯϬ-ϭϱ͗ϬϬ 

ʺ̨̨̣̼̖̔�̸̱̖̦̼̖ͬzŽƵŶŐ�ƐĐŝĞŶͲ
ƟƐƚƐ  ϭϱ͗ϭϱ-ϭϲ͗ϰϱ 

   ϭϳ͘ϬϬ-ϭϴ͘ϯϬ 

    Ϭϵ͗ϬϬ-Ϭϵ͗ϯϬ 

ˇʺʥʤͬ&D��  ʶ̱̬̭�ʿ̨̛̦̭̖̯ ͬ�WŽŶĐĞƟ�ĐŽƵƌƐĞ Ϭϵ͗ϯϬ-ϭϭ͗ϬϬ 

ˇʺʥʤͬ&D��   ʶ̱̬̭�ʿ̨̛̦̭̖̯�ͬ�WŽŶĐĞƟ�ĐŽƵƌƐĞ ϭϭ͗ϭϱ-ϭϮ͗ϰϱ 

   ʶ̱̬̭�ʿ̨̛̦̭̖̯�ͬ�WŽŶĐĞƟ�ĐŽƵƌƐĞ ϭϯ͗ϯϬ-ϭϱ͗ϬϬ 

   ʿ̛̛̖̯̬̔̌́�ͬ�WĞĚŝĂƚƌŝĐƐ  ϭϱ͗ϭϱ-ϭϳ͘ϬϬ 

ϬϮ͘Ϭϯ͘ϮϬϭϵ� 

ʿ̨̬̬̥̥̐̌̌�̦̌�̨̨̦̥̔�̛̣̭̯̖�ͬ�WƌŽŐƌĂŵ�Ăƚ�Ă�ŐůĂŶĐĞ� 



ʿ̨̛̬̖̯̭̯̖̦̦̖̏̏�̨̨̭̣̏�̡̨̛̬̖̯̬̔̌�ˇʧʥ˄�Ηʻʺʰˉ�˃ʽ�̛̥͘�ʻ͘ʻ͘�ʿ̨̨̛̬̬̏̌Η�ʺ̛̦̬̔̌̏̌̚�ˀ̨̛̛̭̭͕�̨̖̱̺̖̌̏̔̀̐̚�̴̡̨̖̬̜̌̔�̯̬̥̌̏̌Ͳ
̨̨̛̛̯̣̐�̛�̨̨̛̛̬̯̪̖̔�ˀ˄ʪʻ͕�̸̣̖̦̌-̡̨̨̬̬̖̭̪̦̖̦̯̔̌�ˀʤʻ͕�̴̨̨̪̬̖̭̭̬̌�ʯ̨̨̨̬̦̖̌̐̔̐�ʻ͘ʦ  ͘



ˁ̶̡̛̖́ ˁ̶̛̯̬̦̌̌ͬ
WĂŐĞ 

ʯ̣̌ͬ,Ăůů 

ϵ͘ϯϬ-ϭϱ͘ϬϬ�ˈ̛̛̬̱̬̐́�̸̨̨̪̣̖̖̏̐�Đ̱̭̯̌̏̌ͬ^ŚŽƵůĚĞƌ�ƐƵƌŐĞƌǇ ϳ͕ϴ / 

ϭϱ͘ϭϱ-ϭϲ͘ϰϱ�ʤ̨̡̨̛̬̯̬̭̪́ͬ�ƌƚŚƌŽƐĐŽƉǇ ϴ / 

ϭϳ͘ϬϬ-ϭϴ͘ϯϬ�ˈ̛̛̬̱̬̐́�̵̖̬̦̖̜̏�̸̡̨̨̛̦̖̦̭̯ͬhƉƉĞƌ�ĞǆƚƌĞŵŝͲ
ƚǇ�ƐƵƌŐĞƌǇ 

ϵ / 

ϭϭ͘ϭϱ-ϭϲ͘ϰϱ�ˈ̛̛̬̱̬̐́�̸̨̨̨̡̛̪̦̦̏̌ͬ̚^ƉŝŶĞ�ƐƵƌŐĞƌǇ ϵ͕ϭϬ͕ϭϭ // 

ϵ͘ϯϬ-ϭϭ͘ϬϬ�ʶ̸̨̣̖̯̦̼̖�̵̨̨̛̛̯̖̦̣̐�̏�̨̨̛̛̯̬̥̯̣̌̏̌̐�̨̨̬̯Ͳ
̛̛̪̖̔�ͬ�Ğůů�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ŝŶ�ƚƌĂƵŵĂ�ĂŶĚ�ŽƌƚŚŽƉĞĚŝĐƐ 

ϭϭ͕ϭϮ /s 

ϭϱ͘ϭϱ-ϭϴ͘ϯϬ�ʿ̨̛̣̯̬̥̌̏̌ͬWŽůǇƚƌĂƵŵĂ ϭϯ͕ϭϰ /s 

ϭϭ͘ϭϱ-ϭϮ͘ϰϱ�ʶ̴̶̨̛̦̖̬̖̦́�̵̨̨̥̣̼̔�̸̵̱̖̦̼ͬzŽƵŶŐ�ƐĐŝĞŶͲ
ƟƐƚƐ�ĐŽŶĨĞƌĞŶĐĞ 

ϭϱ s 

ϵ͘ϯϬ-ϭϱ͘ϬϬ�ʰ̴̶̡̛̦̖́�̡̨̭̯̖̜�̛�̨̭̱̭̯̌̏̏ͬ:ŽŝŶƚ�ĂŶĚ�ďŽŶĞ�ŝŶͲ
ĨĞĐƟŽŶ 

ϭϲ // 

ϭϭ͘ϭϱ-ϭϮ͘ϰϱ�ʽ̨̛̭̣̙̦̖̦́�̨̨̨̛̛̦̪̬̯̖̬̦̾̔̏̌́ͬ̚
�ƌƚŚƌŽƉůĂƐƚǇ�ĐŽŵƉůŝĐĂƟŽŶƐ 

ϭϳ // 

ϭϯ͘ϯϬ-ϭϳ͘ϬϬ�ˑ̨̨̨̛̛̦̪̬̯̖̬̦̖̔̏̌ͬ̚�ƌƚŚƌŽƉůĂƐƚǇ ϭϳ͕ϭϴ // 

ϭϯ͘ϯϬ-ϭϳ͘ϬϬ�ˈ̛̛̬̱̬̐́�̨̭̯̪̼ͬ&ŽŽƚ�ƐƵƌŐĞƌǇ ϭϵ /s 

ϵ͘ϯϬ-ϭϱ͘ϬϬ�ʿ̨̛̦̭̖̯ͬWŽŶĐĞƟ ϮϬ͕Ϯϭ  

ʿ̛̛̖̯̬̔̌́ͬWĞĚŝĂƚƌŝĐƐ Ϯϭ  

 



ʺ̨̖̭̯�̨̛̪̬̖̖̦̏̔́͗�ˀ̨̡̛̛̭̭̜̭̜�˄̛̛̦̖̬̭̯̖̯̏�ʪ̬̱̙̼̍�ʻ̨̨̬͕̌̔̏�ʺ̨̡̭͕̏̌�̱̣͘�ʺ̵̡̨̛̣̱-ʺ̡̣͕̌̌́�ϲ� 

ʯ̣̌�ͬ�,Ăůů�ϭ ϱϬϬ�̥̖̭̯ͬƉůĂĐĞƐ 

ʯ̣̌�ͬ�,Ăůů�Ϯ Ϯϰϱ�̥̖̭̯ͬƉůĂĐĞƐ 

ʯ̣̌�ͬ�,Ăůů�ϯ ϱϴ�̥̖̭̯�ͬƉůĂĐĞƐ 

ʯ̣̌�ͬ�,Ăůů�ϰ ϭϴϬ�̥̖̭̯ͬƉůĂĐĞƐ 

ʯ̣̌�ͬ�,Ăůů�ϱ ϲϯ�̥̖̭̯ͬƉůĂĐĞƐ 

ʯ̣̌�ͬ�,Ăůů�ϲ� ϳϬ�̥̖̭̯ͬƉůĂĐĞƐ 

ˁ̵̖̥̌�̨̣̌̏̚ 



ʯ̣̌�ͬ�,Ăůů�ϭ� 

ϭϭ͘ϭϱ-ϭϮ͘ϰϱ�ˈ̛̛̬̱̬̐́�̸̨̨̪̣̖̖̏̐�Đ̱̭̯̌̏̌ͬ^ŚŽƵůĚĞƌ�ƐƵƌŐĞƌǇ 
ˁ̨̛̪̬̖̭̖̯̖̣̔̔̌ͬ��Ž-ĐŚĂŝƌŵĞŶ͗ 

ʶ̡̌�̛̖̙̯̍̌̽̚�̸̨̛̦̯̦̐̌�̛̪̬�̨̛̬̖̖̬̭̦̥̏̏�̨̦̾̔Ͳ
̨̨̛̛̛̪̬̯̖̬̦̏̌̚�̸̪̣̖̌͘�ʤ̛̱̔͘�ʪ͘�;˃̱̬͕�ˇ̬̦̌Ͳ
̶̛́Ϳ 

ϮϬ͛ ,Žǁ�ƚŽ�ĂǀŽŝĚ�ŶŽƚĐŚŝŶŐ�ŝŶ�Z^�͘�KƵĚĞƚ��͘�;dŽƵƌƐ͕�&ƌĂŶĐĞͿ 

ʽ̡̯̬̼̯̌́�̶̨̛̪̖̬̌́�ʸ̯̬̙̖̌̌͘�ˈ̸̡̛̛̛̬̱̬̖̭̖̐�
̨̡̨̛̯̦̭̯͘�;˃̱̬͕�ˇ̶̛̬̦̌́Ϳ� 

ϮϬ͛ KƉĞŶ�>ĂƚĂƌũĞƚ�ƟƉƐΘ�ƚƌŝĐŬƐ͘�KƵĚĞƚ��͘�;dŽƵƌƐ�͕�&ƌĂŶĐĞͿ� 

ʤ̨̬̯̬̖̔̚�̸̨̨̪̣̖̖̏̐�̭̱̭̯̌̏̌͘�ʶ̨̐̔̌�̛�̡̡̌�̥̼�
̨̯̾�̖̣̖̥͍̔̌�ʶ̡̛̖̌�̨̯̣̖̦̦̼̖̔̌�̬̖̱̣̯̯̼̽̌̚�̥̼�
̸̨̪̣̱̖̥͍̌�ʧ̡̨̖̬̺̖̦̌�ʻ͘ʰ͕͘�ʦ̸̨̨̡̛̬̦̖̏�ʰ͘ʤ͕͘�
ʦ̴̨̨̬̣̥̖̖̌̏�ʤ͘ʿ͕͘�ʺ̡̨̜̌̏�ˁ͘ʦ͕͘�ʶ̨̦̐̌�ʿ͘ʧ͘�
;ˁ̡̦̯̌-ʿ̖̯̖̬̱̬͕̍̐�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϱΖ ^ŚŽƵůĚĞƌ�ĂƌƚŚƌŽĚĞƐŝƐ͘�tŚĞŶ�ĂŶĚ�ŚŽǁ�ǁĞ�ĚŽ�ŝƚ͍�KƵƌ�ůŽŶŐ�
ƚĞƌŵ�ƌĞƐƵůƚƐ͘�'ĞƌĂƐĐŚĞŶŬŽ�E͘/͕͘�sŽƌŽŶŬĞǀŝĐŚ�/͘�͕͘�sĂƌĨŽůŽͲ
ŵĞĞǀ��͘W͕͘�DĂǇŬŽǀ�^͘s͕͘�<ŽŐĂŶ�W͘'͘�;^ĂŶŬƚ-WĞƚĞƌƐďƵƌŐ͕�
ZƵƐƐŝĂͿ 

ʿ̬̖̌̚�̪̖̬̖̦̖̜̔�̸̨̱̯̜̍̌̚�̶̥̼̹̼͗�̨̛̦̖̣̣̏̚�
̨̨̛̣̦̦̔̐�̨̨̬̱̦̐̔̐�̦̖̬̏̌͘�ʤ̛̱̔�ʪ͘�;˃̱̬͕�ˇ̬̦̌Ͳ
̶̛́ 

ϭϱ͛ ^ĞƌƌĂƚƵƐ�ĂŶƚĞƌŝŽƌ�ƉĂůƐǇ͗�ƌĞůĞĂƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ůŽŶŐ�ƚŚŽƌĂĐŝĐ�
ŶĞƌǀĞ͘�KƵĚĞƚ��͘�;dŽƵƌƐ�͕�&ƌĂŶĐĞͿ� 

ˑ̨̨̦̬̯̖̔̚�̛̯̪̌�̖ͨ̍̚�̨̡̛̦̙ͩ�̛̪̬�̨̨̨̭̯̖̬̯̬̖̌̚�
̸̪̣̖̌͘�ʤ̛̱̔͘�ʪ͘�;˃̱̬͕�ˇ̶̛̬̦̌́Ϳ 

ϭϱ͛ ^ƚĞŵůĞƐƐ�ŝŶ�K�͘�KƵĚĞƚ��͘�;dŽƵƌƐ͕�&ƌĂŶĐĞͿ 

ʪ̡̛̛̭̱̭̭́ ϭϬ͛ �ŝƐĐƵƐƐŝŽŶ 

Ϭϭ͘Ϭϯ͘ϮϬϭϵ 
ϵ͘ϬϬ—ϵ͘ϯϬ 

ˉ̨̛̖̬̖̥̦́�̨̡̛̯̬̼̯́ 

Ϭϵ͘ϯϬ-ϭϭ͘ϬϬ�ˈ̛̛̬̱̬̐́�̸̨̨̪̣̖̖̏̐�Đ̱̭̯̌̏̌ͬ^ŚŽƵůĚĞƌ�ƐƵƌŐĞƌǇ 

ˁ̨̛̪̬̖̭̖̯̖̣̔̔̌ͬ��Ž-ĐŚĂŝƌŵĞŶ͗ 

ˑ̨̨̨̛̛̦̪̬̯̖̬̦̖̔̏̌̚�̛̪̬�ϰ�̴̵̬̥̖̦̯̬̦̼̌̐̌�̪̖Ͳ
̵̨̬̖̣̥̌͘�ʤ̛̱̔�ʪ͘�;˃̱̬͕�ˇ̶̛̬̦̌́Ϳ͘ 

Ϯϱ͛ :ƵƐƚ�hŶŝĐ�ͬ�Z^��ŝŶ�ϰ�ƉĂƌƚ�ĨƌĂĐƚƵƌĞƐ͘�KƵĚĞƚ��͘�;dŽƵƌƐ�͕�
&ƌĂŶĐĞͿ�;dŽƵƌƐ�͕�&ƌĂŶĐĞͿ� 

ʻ̹̌�̨̪̼̯�̨̨̨̛̪̖̬̯̦̌̏̐�̸̛̣̖̖̦́�̵̨̨̭̣̙̦̖̦̦̼�
̵̭̯̬̖̣̼̌̌̚�̨̨̪̖̬̖̣̥̏�̛�̨̨̪̖̬̖̣̥-̵̨̛̼̏̏̏�
̨̡̨̨̛̪̬̭̥̣̦̌̽̐�̨̯̖̣̔̌�̸̪̣̖̌͘�ʦ̸̨̡̣̖�ʶ͘ʦ͕͘�ʽ̏Ͳ
̡̛̭̦̦́�ʤ͘ʦ͕͘�ˌ̡̨̱̥̏�ʿ͘ˁ͘�;^ŵŽůĞŶƐŬ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ϭϬΖ KƵƌ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ŝŶ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ŽĨ�ĐŽŵƉůŝĐĂƚĞĚ�ƉƌŽǆŝŵĂů�
ŚƵŵĞƌĂů�ĚŝƐůŽĐĂƚĞĚ�ĨƌĂĐƚƵƌĞƐ͘�sŽůĐŚĞŬ�<͘s͕͘�KǀƐǇĂŶŬŝŶ�
�͘s͕͘�^ŚƵŵŬŽǀ�W͘^͘�;^ŵŽůĞŶƐŬ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ˀ̨̛̖̖̬̭̦̖̏̏�̨̨̨̛̛̦̪̬̯̖̬̦̖̾̔̏̌̚�̸̨̨̪̣̖̖̏̐�̭̱Ͳ
̭̯̌̏̌͘�ʤ̛̱̔�ʪ͘�;˃̱̬͕�ˇ̶̛̬̦̌́Ϳ͘ 

ϮϬΖ Z^��ƚĞĐŚŶŝƋƵĞ͕�ŝŶĚŝĐĂƟŽŶƐ͕�ƌĞƐƵůƚƐ͘�KƵĚĞƚ��͘�;dŽƵƌƐ�͕�
&ƌĂŶĐĞͿ 

ˀ̨̛̖̖̬̭̦̖̏̏�̨̨̨̛̛̦̪̬̯̖̬̦̖̾̔̏̌̚�̸̨̨̪̣̖̖̏̐�̭̱Ͳ
̭̯̌̏̌͘�ˋ̸̬̦̌́�ʤ͘ʺ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϬΖ Z^�͘��ŚĂƌĐŚǇĂŶ��͘D͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʪ̡̛̛̭̱̭̭́ ϭϬ͛ �ŝƐĐƵƐƐŝŽŶ 

ʺ̨̛̛̣̦̦̼̜̌̏̌̏̚�̨̨̛̭̯̖̭̦̯̖̚�̨̨̪̖̬̖̣̥̏�̨̡̪̬Ͳ
̨̨̛̭̥̣̦̌̽̐�̨̯̖̣̔̌�̸̨̪̣̖̖̜̏�̡̨̛̭̯�ˁ̨̨̣̔�ˑʰ͕�
ʸ̬̖̌̌̏̚�ʤˇ͕�ʯ̨̨̛̬̦̜̌̐̔�ʻʦ͕�ʤ̵̨̛̱̣̬̍̔̌̍̏�ʺʤ͕�
ʶ̼̹̖̌̔̏�ʦʦ͘� 

ϭϬ͛ D/^�ŽƐƚĞŽƐǇŶƚŚĞƐŝƐ�ŽĨ�ƉƌŽǆŝŵĂů�ŚƵŵĞƌĂů�ĨƌĂĐƚƵƌĞƐ͘�^ŽͲ
ůŽĚ���͘/͕͘�>ĂǌĂƌĞǀ��͘&͕͘��ĂŐŽƌŽĚŶŝǇ�E͘s͕͘��ďĚƵůŬŚĂďŝƌŽǀ�
D͘�͘�<ĂĚǇƐŚĞǀ�s͘s͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ˇ̨̡̖̬̱̔�ʧ͘ʦ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ  &ĞĚŽƌƵŬ�'͘s͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʯ̣̌�ͬ�,Ăůů�/� 



ʯ̣̌�ͬ�,Ăůů�/� 

ϭϱ͘ϭϱ-ϭϲ͘ϰϱ�ʤ̨̡̨̛̬̯̬̭̪́ͬ�ƌƚŚƌŽƐĐŽƉǇ 

�ˁ̨̛̪̬̖̭̖̯̖̣̔̔̌ͬ��Ž-ĐŚĂŝƌŵĞŶ͗ 

˃̵̡̛̖̦̌�̨̨̪̣̦̭̯̽̀�̸̨̡̨̡̨̛̬̯̬̭̪̖̭̜̌�̡̨̛̛̥̦̍Ͳ
̨̨̬̦̦̜̏̌�̶̨̛̛̛̯̬̦̭̪̌̚�̸̨̛̹̬̜̹̖̜̌�̛�̨̨̣̹̜̍̽�
̡̨̬̱̣̜̐�̶̥̼̹͘�ʶ̛̦̌�ʮ͘�;˃̱̣̱͕̌̚�ˇ̶̛̬̦̌́Ϳ 

ϮϬΖ dĞĐŚŶŝƋƵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ͨ�Ăůů-ĂƌƚŚƌŽƐĐŽƉŝĐ�ĐŽŵďŝŶĞĚ�>ĂƟƐƐŝͲ
ŵƵƐ��ŽƌƐŝ�ĂŶĚ�dĞƌĞƐ�DĂũŽƌ�ƚƌĂŶƐĨĞƌͩ͘�<ĂŶǇ�:͘�
;dŽƵůŽƵƐĞ͕�&ƌĂŶĐĞͿ� 

ʪ̨̡̛̛̦̭̯̌̐̌�̸̵̨̭̖̯̦̦̼̌�̨̛̪̬̖̙̖̦̜̏̔�̡̨̨̣̖̦̦Ͳ
̨̐�̭̱̭̯̌̏̌�̱�̶̨̛̪̖̦̯̌̏�̭�̨̬̬̼̥̌̏̚�̪̖̬̖̦̖̜̔�
̡̨̨̨̬̖̭̯̬̦̜̍̌̚�̡̛̭̏́̚�̏�̨̨̭̯̬̥�̨̛̪̖̬̖̔͘�ʤ̵̪̌Ͳ
̹̖̏�ʤ͘ʤ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ͘ 

ϭϬΖ �ŝĂŐŶŽƐƟĐƐ�ŽĨ�ĐŽŵďŝŶĞĚ�ŬŶĞĞ�ŝŶũƵƌǇ�ŝŶ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�
��>�ƌƵƉƚƵƌĞ�ŝŶ�ĂĐƵƚĞ�ƉĞƌŝŽĚ͘��ŬŚƉĂƐŚĞǀ��͘�͘�
;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʶ̴̶̡̛̛̛̣̭̭̌̌́�̛�̨̡̛̛̦̭̯̔̌̐̌�̨̛̪̬̖̙̖̦̜̏̔�ʯʶˁ͘�
ʶ̨̨̬̣̖̏�ʤ͘ʦ͕͘�ʸ̨̨̛̦̐̏̏�ʤ͘ʻ͕͘�ʺ̡̛̦̯̭̌̐̌́�ʻ͘ʫ͕͘�
ˀ̶̦̖́̌̏̚�ʺ͘ˁ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϬΖ W�>�ŝŶũƵƌǇ͘��ůĂƐƐŝĮĐĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ĚŝĂŐŶŽƐƟĐƐ͘�<ŽƌŽůĞǀ��͘s͕͘�
>ŽŐǀŝŶŽǀ��͘E͕͘�DĂŐŶŝƚƐŬĂǇĂ�E͘�͕͘�ZǇĂǌĂŶƚƐĞǀ�D͘�͘�
;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʤˁʶ�̨̨̨̯̖̬̖̦̦̌̍̔̐̚�̭̱̭̯̌̏̌�-�̨̭̯̱̪̼̔�ʤ̴̦̭̌̌̽Ͳ
̖̏�ʤ͘ʿ͕͘�ʶ̨̨̬̣̘̏�ʤ͘ʦ͕͘�ˀ̶̦̖́̌̏̚�ʺ͘ˁ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�
ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϬΖ ,ŝƉ�ĂƌƚŚƌŽƐĐŽƉǇ͘��ƉƉƌŽĂĐŚĞƐ͘��ĨĂŶĂƐŝĞǀ��͘W͕�<ŽƌŽůĞǀ�
�͘s͕͘�ZǇĂǌĂŶƚƐĞǀ�D͘�͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

   

ʪ̡̛̛̭̱̭̭́ ϭϱ͛ �ŝƐĐƵƐƐŝŽŶ 

ʽ̨̨̭̯̖̬̯̬̌̚�ʤʶˁ-̨̣̹̍̽̌́�̨̪̬̣̖̥̍̌�̡̨̨̥̣̖̦̌̽̐�
̭̱̭̯̌̏̌͘�ˈ̛̛̪̣̦̌�ʤ͘ʿ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϬ͛ ���ũŽŝŶƚ�ŽƐƚĞŽĂƌƚŚƌŝƟƐ͘��ŝŐ�ƉƌŽďůĞŵ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐŵĂůů�ũŽŝŶƚ͘�
�ŚĂƌƉŝůŝŶ��͘W͘ �;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

Ϭϭ͘Ϭϯ͘ϮϬϭϵ 
ϭϯ͘ϯϬ-ϭϱ͘ϬϬ�ˈ̛̛̬̱̬̐́�̸̨̨̪̣̖̖̏̐�Đ̱̭̯̌̏̌ͬ^ŚŽƵůĚĞƌ�ƐƵƌŐĞƌǇ 

ˁ̨̛̪̬̖̭̖̯̖̣̔̔̌ͬ��Ž-ĐŚĂŝƌŵĞŶ͗ 

ˁ̶̛̛̛̯̣̌̍̌́̚�̸̨̨̪̣̖̖̏̐�̭̱̭̯̌̏̌�̨̪̭̣̖�̸̨̨̛̪̖̬̦̏̐�̵̛̼̏̏̌�
̏�̸̨̪̣̖̖̥̏�̭̱̭̯̖̌̏͘�ʪ̨̡̨̛̣̦�ˁ͘˓͘�;ˁ̡̦̯̌-ʿ̖̯̖̬̱̬͕̍̐�ˀ̨̭Ͳ
̛̭́Ϳ 

ϭϬΖ ^ŚŽƵůĚĞƌ�ƐƚĂďŝůŝǌĂƟŽŶ�ĂŌĞƌ�ƉƌŝŵĂƌǇ�ĚŝƐůŽĐĂƟŽŶ͘�
�ŽŬŽůŝŶ�^͘h͕�;^ĂŶŬƚ�WĞƚĞƌƐďƵƌŐ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʽ̪̼̯�̸̛̣̖̖̦́�̸̸̵̛̭̯̦̼̌�̨̬̬̼̌̏̏̚�̨̬̺̯̖̣̦̜̏̌̌̽�̥̦̙̖̌Ͳ
̯̼͘�ʸ̨̨̛̦̐̏̏�ʤ͘ʻ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ͘ 

ϭϬΖ KƵƌ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ŝŶ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ŽĨ�ƌŽƚĂƚŽƌ�ĐƵī�ƉĂƌƟĂů�
ƚĞĂƌƐ͘�>ŽŐǀŝŶŽǀ��͘E͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʪ̨̜̦̏̌́�̶̨̛̛̯̬̦̭̪̌́̚�̡̡̌�̨̥̖̯̔�̸̛̣̖̖̦́�̵̛̥̭̭̦̼̌̏�̬̌̚Ͳ
̨̬̼̏̏�̨̬̺̯̖̣̦̜̏̌̌̽�̥̦̙̖̯̼̌�̸̪̣̖̌͘�ʥ̡̖̣́�ʫ͘ʤ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�
ˀ̨̛̭̭́Ϳ� 

ϭϬΖ �ŽƵďůĞ�ƚƌĂŶƐƉŽƐŝƟŽŶ�ĨŽƌ�ŵĂƐƐŝǀĞ�ƌŽƚĂƚŽƌ�ĐƵī�ƚĞĂƌƐ͘�
�ĞůǇĂŬ��͘�͕͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʺ̛̭̭̦̼̖̌̏�̨̛̪̬̖̙̖̦̏̔́�̨̬̺̯̖̣̦̜̏̌̌̽�̥̦̙̖̯̼̌͘�ʶ̨̨̬Ͳ
̣̖̏�ʤ͘ʦ͕͘�ʰ̛̣̦̽�ʪ͘ʽ͕͘�ʸ̨̨̛̦̐̏̏�ʤ͘ʻ͕͘�ʺ̡̛̦̯̭̌̐̌́�ʻ͘ʫ͕͘�ˀ̦́̌̚Ͳ
̶̖̏�ʺ͘ˁ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϬ͛ DĂƐƐŝǀĞ�ƌŽƚĂƚŽƌ�ĐƵī�ƚĞĂƌƐ͘�<ŽƌŽůĞǀ��͘s͕͘�/ůǇŝŶ��͘K͕͘�
>ŽŐǀŝŶŽǀ��͘E͕͘�DĂŐŶŝƚƐŬĂǇĂ�E͘�͕͘�ZǇĂǌĂŶĐĞǀ�D͘^͘�
;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʺ̛̛̣̖̦̦�ʽ͘ʻ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ ϭϬΖ DŝůĞŶŝŶ�K͘E͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ˀ̶̡̨̡̛̖̦̭̯̬̱́�̨̨̨̛̛̛̥̖̣̬̦̦̔̌̏̌̐̚�̨̛̣̖̦̐̔̌͘�ʶ̛̦̌�ʮ͘�
;˃̱̣̱͕̌̚�ˇ̶̛̬̦̌́Ϳ 

ϮϬΖ DĞĚŝĂůŝǌĞĚ�'ůĞŶŽŝĚ͗�ŚŽǁ�ƚŽ�ƌĞĐŽŶƐƚƌƵĐƚ͘�<ĂŶǇ�:͘�
;dŽƵůŽƵƐĞ͕�&ƌĂŶĐĞͿ 

ʪ̡̛̛̭̱̭̭́ ϮϬ͛ �ŝƐĐƵƐƐŝŽŶ 

ʯ̣̌�ͬ�,Ăůů�ϭ� 



ϭϳ͘ϬϬ-ϭϴ͘ϯϬ�ˈ̛̛̬̱̬̐́�̵̖̬̦̖̜̏�̸̡̨̨̛̦̖̦̭̯ͬhƉƉĞƌ�ĞǆƚƌĞŵŝƚǇ�ƐƵƌŐĞƌǇ 

ˁ̵̨̨̛̱̙̣̦̽-̸̥̼̹̖̦̼̖�̶̨̛̛̛̯̬̦̭̪̌̚�̏�̵̛̬̱̬Ͳ
̛̛̐�̵̵̛̖̬̦̏�̸̡̨̨̦̖̦̭̯̖̜Η͘�ʤ̨̛̬̭̯̏�ʤ͘ʺ͕͘�ˌ̖̏Ͳ
̸̡̨̖̦�ʤ͘ʦ͕͘�ʶ̛̱̬̦̦̼̜�ˁ͘ʻ͘�;ʶ̨̬̭̦̬͕̌̔̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ͘ 

ϭϱ DƵƐĐƵůĂƌ--ƚĞŶĚŽŶ�ƚƌĂŶƐƉŽƐŝƟŽŶƐ�ŝŶ�ƐƵƌŐĞƌǇ�ŽĨ�ƵƉƉĞƌ�
ĞǆƚƌĞŵŝƚǇ͘��ƌŝƐƚŽǀ��͘D͕͘�^ŚĞǀĐŚĞŶŬŽ��͘s͕͘�<ƵƌŝŶŝǇ�^͘E͘�
;<ƌĂƐŶŽĚĂƌ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʺ̛̛̛̛̦̦̦̼̜̏̌̏̚�̨̨̛̭̯̖̭̦̯̖̚�̸̵̨̡̨̭̣̯̼̽̌�̪̖Ͳ
̨̨̬̖̣̥̏�̨̡̨̨̛̪̬̭̥̣̦̌̽̐�̨̯̖̣̔̌�̨̡̨̣̯̖̜̏�̡̨Ͳ
̛̭̯͘�ʰ̡̛̹̦̏̌�ʤ͘ʻ͕͘�ʯ̨̨̛̬̦̜̌̐̔�ʻ͘ʦ͕͘�ʪ̨̱̬̍̏�ʦ͘ˑ͕͘�
ʸ̨̛̥̙̬̔̌́�ʧ͘ʤ͕͘�ˁ̨̡̛̬̱̔�ʶ͘ʦ͕͘�ʤ̛̪̦̖̌̔̏�ˁ͘ˁ͘�
;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϬΖ D/^�ƉƌŽǆŝŵĂů�ƵůŶĂ�ŽƐƚĞŽƐǇŶƚŚĞƐŝƐ͘�/ǀĂƐŚŬŝŶ��͘E͕͘��ĂŐŽͲ
ƌŽĚŶŝũ�E͘s͕͘��ƵďƌŽǀ�s͘�ǭ͕͘�>ŽŵĚǌŚĂƌŝǇĂ�'͘�͕͘�^ŝĚŽƌƵŬ�
<͘s͕͘��ƉĂŶĚŝĞǀ�^͘^͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʸ̸̛̖̖̦̖�̨̨̪̖̬̖̣̥̏�̡̨̭̯̖̜�̨̡̨̨̛̪̬̭̥̣̦̌̽̐�
̶̡̨̦̌�̸̪̬̖̪̣̖̔̽́͘�ʶ̡̣̦̯̼̬̭̌̌̌́�ʦ͘ʤ͕͘�ʯ̨̬̌̏�
ʤ͘˓͕͘�ʧ̡̨̱̔̏�ʦ͘ˀ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϬ WƌŽǆŝŵĂů�ĨŽƌĞĂƌŵ�ĨƌĂĐƚƵƌĞƐ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ͘�<ĂůĂŶƚǇƌƐŬĂǇĂ�
s͘�͕͘��ĂƌŽǀ��͘h͕͘�'ƵĚŬŽǀ�s͘Z͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ� 

ˑ̸̨̡̨̡̛̛̦̭̪̖̭̜̔�̨̛̦̖̬̣̏̚�̸̨̨̨̪̥̼̹̖̦̔̐�̦̖Ͳ
̬̏̌�ʥ̡̖̣́�ʫ͘ʤ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϬ͛ �ŶĚŽƐĐŽƉŝĐ�ĂǆŝůůĂƌ�ŶĞƌǀĞ�ƌĞůĞĂƐĞ͘��ĞůǇĂŬ��͘�͘�;DŽƐĐŽǁ͕�
ZƵƐƐŝĂͿ 

ʤ̨̡̨̛̬̯̬̭̪́�̏�̸̛̛̣̖̖̦�̵̨̣̙̦̼�̨̭̱̭̯̌̏̏�̣̖̌̔̽Ͳ
̨̛̦̜̏̔�̡̨̛̭̯͘�ʧ̨̣̱̖̍̏�ʰ͘ʽ͘�ʥ̣̬̌̀̌�ʧ͘ʧ͕͘�ʶ̨̱̯̖̪̏�
ʰ͘ʤ͕͘�ˁ̛̱̯̦̌�ʺ͘ʫ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ� 

ϭϬΖ �ƌƚŚƌŽƐĐŽƉǇ�ŝŶ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ŽĨ�ƐĐĂƉŚŽŝĚ�ŶŽŶ-ƵŶŝŽŶƐ͘�
'ŽůƵďĞǀ�/͘K͘��ĂůǇƵƌĂ�'͘'͕͘�<ƵƚĞƉŽǀ�/͘�͕͘�^ĂƵƟŶ�D͘�͘�
;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʻ̨̼̜̏�̵̨̨̪̔̔�̡�̸̛̣̖̖̦̀�̨̨̪̖̬̖̣̥̏�̨̛̭̯̣̦̔̌̽Ͳ
̨̐�̴̛̥̖̯̌̌̚�̸̨̣̱̖̜̏�̡̨̛̭̯͘�ʧ̨̣̱̖̍̏�ʰ͘ʽ͘�
;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϬ͛ EĞǁ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ƚŽ�ĚŝƐƚĂů�ƌĂĚŝƵƐ�ŵĞƚĂƉŚǇƐĞĂů�ĨƌĂĐƚƵƌĞƐ�
ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ͘�'ŽůƵďĞǀ�/͘K͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʪ̡̛̛̭̱̭̭́ Ϯϱ͛ �ŝƐĐƵƐƐŝŽŶ 

ʯ̣̌�ͬ�,Ăůů�/ Ϭϭ͘Ϭϯ͘ϮϬϭϵ 

ʯ̣̌�ͬ�,Ăůů�//� 

ϵ͘ϯϬ-ϭϭ͘ϬϬ�ˈ̛̛̬̱̬̐́�̸̨̨̨̡̛̪̦̦̏̌ͬ̚^ƉŝŶĞ�ƐƵƌŐĞƌǇ 

�ˁ̨̛̪̬̖̭̖̯̖̣̔̔̌ͬ��Ž-ĐŚĂŝƌŵĞŶ͗ 

ʤ̛̦̣̌̚�̵̛̭̯̯̣̦̼̌̐̌̽�̨̪̬̥̖̯̬̌̌̏�̱�̖̯̖̜̔�̛�
̵̨̬̭̣̼̏̚͘�ʽ̪̼̯�ˇʧʥ˄�ˇˉ˃ʽˑ͘�ʶ̨̛̱̥̦̽̏̌̚�ʫ͘ˁ͕͘�
ʯ̵̨̬̌̌̏�ˀ͘ʧ͕͘�ʽ̡̛̭̦̦̏́�ʤ͘ʦ͕͘�ʿ̨̨̪̏�ʰ͘ʦ͕͘�ˌ̨̬̌̏�
ʦ͘ʤ͕�ʿ̨̨̪̏�˓͘ˁ͕͘�ʶ̨̛̱̥̦̽̏̌̚�ʤ͘ʪ͘�;ˁ̨̡̥̣̖̦̭͕�
ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϮϬ͛ ^ĂŐŝƩĂů�ƉĂƌĂŵĞƚĞƌƐ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ĂĚƵůƚƐ͘��ǆͲ
ƉĞƌŝĞŶĐĞ�ŽĨ�&'�h�&�dK�^ŵŽůĞŶƐŬ͘�<ƵǌŵŝŶŽǀĂ��͘^͕͘�
�ĂŬŚĂƌŽǀ�Z͘'͕͘�KǀƐǇĂŶŬŝŶ��͘s͕͘�WŽƉŽǀ�/͘s͕͘�^ŚĂƌŽǀ�s͘�͕�
WŽƉŽǀ�z͘^͕͘�<ƵǌŵŝŶŽǀĂ��͘�͘�;^ŵŽůĞŶƐŬ͕�ZƵƐƐŝĂͿ� 

ˈ̸̡̨̛̛̬̱̬̖̭̖̐�̸̛̣̖̖̦̖�̵̯̙̖̣̼́�̴̨̬̥�̨̛̛̛̪̯̔̌Ͳ
̸̡̨̨̖̭̐�̡̨̨̛̭̣̌̚͘�ʸ̡̌̌�ʤ͘ʤ͕͘�ˁ̛̥̪̖̌̏�ʺ͘˃͕͘�
;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϮϬΖ ^ƵƌŐŝĐĂů�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ŽĨ�ŝĚŝŽƉĂƚŚŝĐ�ƐĐŽůŝŽƐŝƐ͘�>ĂŬĂ��͘�͕͘�
^ĂŵƉŝĞǀ�D͘d͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ˈ̸̡̨̛̛̬̱̬̖̭̖̐�̸̛̣̖̖̦̖�̸̨̡̨̨̛̛̛̪̯̖̭̔̌̐�̡̨̨̛̭̣Ͳ
̌̚�̱�̶̨̛̪̖̦̯̌̏�̭�̦̖̖̬̹̖̦̦̼̥̌̏̚�̨̨̬̭̯̥�ͬ�ˁ̥̌Ͳ
̛̪̖̏�ʺ͘˃͕͘�ʸ̡̌̌�ʤ͘ʤ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϮϬΖ ^ƵƌŐŝĐĂů�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ŝŶ�ŝĚŝŽƉĂƚŚŝĐ�ƐĐŽůŝŽƐŝƐ�ŝŶ�ƐŬĞůĞƚĂůůǇ�
ŝŵŵĂƚƵƌĞ�ƉĂƟĞŶƚƐ͘�^ĂŵƉŝĞǀ�D͘d͕͘�>ĂŬĂ��͘�͘�;DŽƐĐŽǁ͕�
ZƵƐƐŝĂͿ 

ˈ̛̛̬̱̬̐́�̴̡̨̛̌̚�ˌ̖̜̬̥̦̌̌�̱�̨̨̡̨̪̬̭̯̔̏͘�ʪ̨̬̚Ͳ
̶̡̛̖̜̔�ʤ͘ʿ͘�;ˁ̨̡̥̣̖̦̭͕�ˀ̨̛̭̭́Ϳ͘ 

ϮϬΖ ^ĐŚĞƵĞƌŵĂŶŶΖƐ�ŬǇƉŚŽƐŝƐ�ŝŶ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ͘��ƌŽǌĚĞƚƐŬŝǇ�
�͘W͘�;^ŵŽůĞŶƐŬ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʪ̡̛̛̭̱̭̭́ ϭϬ͛ �ŝƐĐƵƐƐŝŽŶ 



ϭϭ͘ϭϱ-ϭϮ͘ϰϱ�ˈ̛̛̬̱̬̐́�̸̨̨̨̡̛̪̦̦̏̌ͬ̚^ƉŝŶĞ�ƐƵƌŐĞƌǇ 

ˁ̨̛̪̬̖̭̖̯̖̣̔̔̌ͬ��Ž-ĐŚĂŝƌŵĞŶ͗ 

ʽ̪̼̯�̵̸̡̨̨̛̛̬̱̬̖̭̐̐�̸̛̣̖̖̦́�̶̨̛̪̖̦̯̌̏�̨̭�̨̭̯̖̦Ͳ
̨̥̚�̸̨̨̨̨̨̪̦̦̏̐̚�̡̦̣̌̌̌�̸̨̨̨̛̪̭̦̦́̐�̨̯̖̣̔̌�̨̪Ͳ
̸̨̨̡̛̦̦̏̌̚͘�ʶ̨̨̣̏̚�ʧ͘ʻ͕͘�ʸ̛̪̦̌�ʦ͘ʰ͕͘�ʶ̡̨̱̬̔́̏�
ˁ͘ʤ͕͘�ʤ̛̬̯̹̦̀�ʰ͘ʦ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ͘ 

ϭϱ͛ >ƵŵďĂƌ�ƐƉŝŶĂů�ĐĂŶĂů�ƐƚĞŶŽƐŝƐ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ͘�KƵƌ�ĞǆƉĞƌŝͲ
ĞŶĐĞ͘�<ŽǌůŽǀ�'͘E͕͘�>ĂƉŝŶ�s͘/͕͘�<ƵĚƌǇĂŬŽǀ�^͘�͕͘�
�ƌƚǇƵƐŚŝŶ�/͘s͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʺ̛̛̛̛̦̦̦̏̌̏̌́̚�̵̨̨̛̯̖̦̣̐́�̛̪̬�̸̛̛̣̖̖̦�̨̨̭̪̦̔Ͳ
̶̨̨̛̣̭̯̔̏͘�ʸ̖̖̖̍̔̏�ʦ͘ʥ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ͘ 

ϭϱΖ D/^�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ŝŶ�ƐƉŽŶĚǇůŽĚŝƐĐŝƟƐ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ͘�>ĞďĞͲ
ĚĞǀ�s͘�͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ˁ̛̬̦̖̦̖̌̏�̴̴̡̨̛̛̖̯̦̭̯̾̏�̛̛̪̬̥̖̦̖̦́�̨̨̯̯̣̦̜̌̽�
̨̡̛̛̬̯̬̪̣̭̯̌̌�̛�̪̖̬̖̦̖̜̔�̨̹̖̜̦̜�̡̡̨̛̛̛̭̯̥̔̾�
̛�̴̶̡̛̛̛̭̌�̱�̶̨̛̪̖̦̯̌̏�̭�̨̨̨̦̱̬̦̖̼̥̔̏̏�̖̖̔̐Ͳ
̛̦̖̬̯̦̼̥̌̏�̨̛̣̖̦̖̥̌̍̏̌̚�̵̹̖̜̦̼�̨̨̥̖̙̪̦̏̚Ͳ
̵̡̨̼̏�̡̨̛̭̔̏͗�̨̯̣̖̦̦̼̖̔̌�̬̖̱̣̯̯̼̽̌̚�̨̛̬̦̥̌̔Ͳ
̨̨̨̛̬̦̦̏̌̐̚�̡̨̨̨̨̛̦̯̬̣̬̱̖̥̐�̨̛̛̭̭̣̖̦̔̏̌́͘�ʥ̼Ͳ
̶̣̖̏̌̽̏�ʦ͘ʤ͕͘�ˁ̨̯̖̪̦̌̏�ʰ͘ʤ͕͘�ʤ̛̣̖̏�ʺ͘ʤ͕͘�ʤ̡̨̣̐̌̏�
ʥ͘ʺ͕͘�˓̨̭̱̪̏�ʥ͘ˀ͕͘�ˌ̖̪̖̣̖̏�ʦ͘ʦ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ͘ 

ϭϱΖ �ŽŵƉĂƌŝƐŽŶ�ŽĨ�ƚŽƚĂů�ĂƌƚŚƌŽƉůĂƐƚǇ�ǁŝƚŚ�ĂŶƚĞƌŝŽƌ�ĐĞƌǀŝͲ
ĐĂů�ĚŝƐĐĞĐƚŽŵǇ�ŝŶ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�ƐŝŶŐůĞ�ůĞǀĞů�ĚŝƐĐ�ĚĞͲ
ŐĞŶĞƌĂƟŽŶ͘�>ŽŶŐ�ƚĞƌŵ�ƌĞƐƵůƚƐ�ŽĨ�ƌĂŶĚŽŵŝǌĞĚ�ĐŽŶͲ
ƚƌŽůůĞĚ�ƚƌŝĂů͘��ǇǀĂůƚĐĞǀ�s͘�͕͘�^ƚĞƉĂŶŽǀ�/͘�͕͘��ůŝĞǀ�D͘�͕͘�
�ŐůĂŬŽǀ��͘D͕͘�zƵƐƵƉŽǀ��͘Z͕͘�^ŚĞƉĞůĞǀ�s͘s͘�;DŽƐĐŽǁ͕�
ZƵƐƐŝĂͿ 

ʤ̛̦̣̌̚�̴̴̡̨̛̛̖̯̦̭̯̾̏�D/^�̵̨̨̛̯̖̦̣̜̐�̛̪̬�̸̣̖̖Ͳ
̛̛̦�̶̨̛̪̖̦̯̌̏�̭�̛̛̖̖̦̖̬̯̦̼̥̔̐̌̏�̨̛̣̖̦̌̍̏̌́̚Ͳ
̛̥�̸̨̨̨̛̪̭̦̦́̐�̨̯̖̣̔̌�̸̨̨̨̡̛̪̦̦̏̌̚͘�ʥ̶̼̣̖̏̌̽̏�
ʦ͘ʤ͕͘�ʶ̛̛̣̦̦̌�ʤ͘ʤ͕͘�ˌ̖̪̖̣̖̏�ʦ͘ʤ͕͘�ʽ̡̨̡̨̛̦̖̹̦̏̌�
ʤ͘ʶ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϱΖ �īĞĐƟǀĞŶĞƐƐ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ŽĨ�D/^�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ŝŶ�ĚĞŐĞŶĞƌĂͲ
ƟǀĞ�ůƵŵďĂƌ�ƐƉŝŶĞ�ƐƵƌŐĞƌǇ͘�ǇǀĂůƚĐĞǀ�s͘�͕͘�<ĂůŝŶŝŶ��͘�͕͘�
^ŚĞƉĞůĞǀ�s͘�͕͘�KŬŽŶĞƐŚŶŝŬŽǀĂ��͘<͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʪ̡̛̛̭̱̭̭́ ϭϬ͛ �ŝƐĐƵƐƐŝŽŶ 

ʰ̶̨̨̛̦̦̦̼̖̏̌�̵̨̨̪̼̔̔�̏�̵̛̛̛̬̱̬̐�̸̨̨̨̛̪̦̦̏̚Ͳ
̡̌͘�ˁ̖̬̖̖̐̏�ʶ͘ˁ͕͘�ʥ̨̨̛̬̭̏̌�ʽ͘ʤ͘�;˃̥̖̦͕̀̽�ˀ̨̛̭̭́Ϳ� 

 /ŶŶŽǀĂƟǀĞ�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ�ŝŶ�ƐƉŝŶĞ�ƐƵƌŐĞƌǇ͘�^ĞƌŐĞĞǀ�<͘^͕͘�
�ŽƌŝƐŽǀĂ �K͘�͕͘�ʪ̨̛̦̣̌̏̌�ʤ͘ʦ͘�;dǇƵŵĞŶ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʯ̣̌�ͬ�,Ăůů�//� 

ϭϯ͘ϯϬ-ϭϱ͘ϬϬ�ˈ̛̛̬̱̬̐́�̸̨̨̨̡̛̪̦̦̏̌ͬ̚^ƉŝŶĞ�ƐƵƌŐĞƌǇ 
ˁ̨̛̪̬̖̭̖̯̖̣̔̔̌ͬ��Ž-ĐŚĂŝƌŵĞŶ͗ 

ˀ̨̛̛̖̦̦̼̖̏̚�̶̨̛̛̪̖̬̌�̸̨̨̛̪̭̦̦́-̶̡̨̨̨̬̖̭̯̏̐�
̨̯̖̣̔̌�̸̨̨̨̡̛̪̦̦̏̌̚͘�ʻ̵̨̱̬̥̱̥̖̯̌̏�ˀ͘ʺ͕͘�ʤ̍̌Ͳ
̡̨̛̬̏�ʺ͘ʪ̙͕͘�ʺ̥̼̬̖̌̍̌̏�ˁ͘˃͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϮϬ͛ ZĞǀŝƐŝŽŶ�ůƵŵďŽƐĂĐƌĂů�ƐƉŝŶĞ�ƐƵƌŐĞƌǇ͘EƵƌŵƵŬŚĂŵĞƚŽǀ�
Z͘D͕͘��ďĂŬŝƌŽǀ�D͘�ǌŚ͕͘�DĂŵǇƌďĂĞǀ�^͘d͘�;DŽƐĐŽǁ͕�
ZƵƐƐŝĂͿ 

ʿ̡̖̬̱̯̦̦̌̌́�̨̡̡̨̛̛̛̬̭̯̥̐̔̔̾́͘�ˁ̸̼̖̏�ʦ͘ʤ͘�
;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ� 

ϮϬΖ WĞƌĐƵƚĂŶĞƵƐ�ŚǇĚƌŽĚŝƐĐĞĐƚŽŵǇ͘�^ǇĐŚŽǀ�s͘�͘�;DŽƐĐŽǁ͕�
ZƵƐƐŝĂͿ 

ʤ̛̦̣̌̚�̨̨̛̛̪̬̯̖̬̦̏̌́̚�̵̨̨̡̨̥̖̙̪̦̼̏̏̚�̛̭̔Ͳ
̡̨̏�̸̨̨̨̛̪̭̦̦́̐�̨̯̖̣̔̌�̸̨̨̨̡̛̪̦̦̏̌̚�̛̪̬�̖̖̔̐Ͳ
̵̛̦̖̬̯̦̼̌̏�̵̨̛̣̖̦̌̍̏̌́̚͘�ʶ̨̬̱̣̐̏�ʰ͘ʤ͘�
;ʿ̨̨̡̣̭͕̔̽�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϮϬΖ �ĞŐĞŶĞƌĂƟǀĞ�ůƵŵďĂƌ�ƐƉŝŶĞ�ĚŝƐĐ�ƌĞƉůĂĐĞŵĞŶƚ͘�<ƌƵŐůŽǀ�
/͘�͘�;WŽĚŽůƐŬ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʻ̴̶̨̛̭̣̦̖̌̔̌̌̽�̛̛̪̬̥̖̦̖̦̖�̨̨̡̪̬̹̌�̡̨̦̏̌Ͳ
̶̛̛̥̦̌�̨̪̭̣̖�̨̛̼̪̣̦̖̦̏́�̶̨̛̛̪̖̬̌�̨̦̖̌̔̐̚�
̨̨̛̦̭̯̬̱̥̖̦̯̣̦̌̽̐�̨̨̛̭̪̦̣̖̔̔̌͗̚�̨̡̬̖̯̬̭̪̖Ͳ
̨̛̯̦̖̏�̨̛̛̭̭̣̖̦̖̔̏̌�̛̯̪̌�̸̭̣̱̜ͨ̌-̡̨̨̦̯̬̣̽ͩ͘�
ʥ̶̼̣̖̏̌̽̏�ʦ͘ʤ͕͘�ˁ̨̯̖̪̦̌̏�ʰ͘ʤ͕͘�ʥ̨̨̛̬̭̏�ʦ͘ˑ͘�ʤ̛̣Ͳ
̖̏�ʺ͘ʤ͕͘�ʤ̡̨̣̐̌̏�ʥ͘ʺ͕͘�˓̨̭̱̪̏�ʥ͘ˀ͕͘�ˌ̖̪̖̣̖̏�ʦ͘ʦ͘�
;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ͘� 

ϮϬΖ ^ƵƉƌĂĨĂƐĐŝĂů�ǀĂŶĐŽŵǇĐŝŶ�ƉŽǁĚĞƌ�ƵƐĞ�ĂŌĞƌ�ƉŽƐƚĞƌŝŽƌ�
ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚĂů�ƐƉŽŶĚǇůŽĚĞƐŝƐ͘�ZĞƚƌŽƐƉĞĐƟǀĞ�ĐĂƐĞ-
ĐŽŶƚƌŽů�ƚƌŝĂů͘��ǇǀĂůƚĐĞǀ�s͘�͕͘�^ƚĞƉĂŶŽǀ�/͘�͕͘��ŽƌŝƐŽǀ�
s͘�ǭ͘��ůŝĞǀ�D͘�͕͘��ŐůĂŬŽǀ��͘D͕͘�zƵƐƵƉŽǀ��͘Z͕͘�^ŚĞƉĞůĞǀ�
s͘s͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʪ̡̛̛̭̱̭̭́ ϭϬ͛ �ŝƐĐƵƐƐŝŽŶ 

Ϭϭ͘Ϭϯ͘ϮϬϭϵ 

ʯ̣̌�ͬ�,Ăůů�//� 



ϭϱ͘ϭϱ-ϭϲ͘ϰϱ�ˈ̛̛̬̱̬̐́�̸̨̨̨̡̛̪̦̦̏̌ͬ̚^ƉŝŶĞ�ƐƵƌŐĞƌǇ 
ˁ̨̛̪̬̖̭̖̯̖̣̔̔̌ͬ��Ž-ĐŚĂŝƌŵĞŶ͗ 

ʤ̛̛̯̦̼̖̔̔̏�̵̨̨̛̛̯̖̦̣̐�̏�̵̛̛̛̬̱̬̐�̸̨̨̨̛̪̦̦̏̚Ͳ
̡̌͘�ʶ̨̱̣̖̹̏�ʤ͘ʤ͘ 

ϮϬ͛ �ĚĚŝƟǀĞ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ŝŶ�ƐƉŝŶĞ�ƐƵƌŐĞƌǇ͘�<ƵůĞƐŚŽǀ��͘�͘�
;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʪ̱̣̖̌̏�ʤ͘ʶ͕͘�̐͘�ˁ̡̦̯̌�ʿ̖̯̖̬̱̬̍̐ ϮϬΖ �ƵůĂĞǀ��͘<͘�;^ĂŶŬƚ-WĞƚĞƌƐďƵƌŐ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʶ̨̨̣̖̭̏�ˁ͘ʦ͕͘�̐͘�ʺ̨̡̭̏̌ ϮϬΖ <ŽůĞƐŽǀ�^͘s͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʪ̶̨̡̨̖̦�ʦ͘ʦ͕͘�̐͘�ʺ̨̡̭̏̌ ϮϬΖ �ŽƚƐĞŶŬŽ�s͘s͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʪ̡̛̛̭̱̭̭́ ϭϬ͛ �ŝƐĐƵƐƐŝŽŶ 

Ϭϭ͘Ϭϯ͘ϮϬϭϵ ʯ̣̌�ͬ�,Ăůů�//� 

ʯ̣̌�ͬ�,Ăůů�/s 

ϵ͘ϯϬ-ϭϭ͘ϬϬ�ʶ̸̨̣̖̯̦̼̖�̵̨̨̛̛̯̖̦̣̐�̏�̨̨̛̛̯̬̥̯̣̌̏̌̐�̨̨̛̛̬̯̪̖̔�ͬ�Ğůů�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ŝŶ�ƚƌĂƵŵĂ�
ĂŶĚ�ŽƌƚŚŽƉĞĚŝĐƐ 

ˁ̨̛̪̬̖̭̖̯̖̣̔̔̌ͬ��Ž-ĐŚĂŝƌŵĞŶ͗�ʦ̨̨̡̨̛̬̯̦̏�ʤ͘ʤ͕͘�ˁ̨̥̜̌̔̌�ʦ͘ʧ͕͘�ʸ̛̛̛̹̣̌̏̚�ʧ͘ʪ͘ 

ʪ̶̨̖̦̯�ʯ̨̛̬̦�ʦ͘ʸ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ ϮϬ͛ �ŽƌŝŶ�s͘>͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ˑ̡̨̛̭̪̖̬̥̖̦̯̣̦̌̽-̸̨̡̛̛̯̖̬̖̯̖̭̖�̛�̸̡̡̛̛̛̣̦̖̭̖�
̡̭̪̖̯̼̌�̨̨̛̭̭̯̦̣̖̦̏̌̏́�̨̨̨̛̛̣̦̐̌̏̐�̵̬̺́̌�
̵̡̬̱̪̦̼�̨̭̱̭̯̌̏̏͘�ʤ̨̜̬̪̖̯̌̏�ʧ͘ʤ͘�͕�ʯ̨̨̛̬̦̜̌̐̔�
ʻ͘ʦ͕͘�ʦ̨̨̡̨̛̬̯̦̏�ʤ͘ʤ͘��;ˁ̨̨̯̬̪̣͕̌̏̽�ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̭Ͳ
̛̭́Ϳ 

ϭϬ �ǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂůůǇ–�ƚŚĞŽƌĞƟĐĂů��ĂŶĚ�ĐůŝŶŝĐĂů�ĂƐƉĞĐƚƐ��ŽĨ�
ŐǇĂůŝŶ�ĐĂƌƟůĂŐĞ�ŽĨ�ďŝŐ�ũŽŝŶƚƐ�ƌĞŐĞŶĞƌĂƟŽŶ͘��ǇƌĂƉĞƚŽǀ�
'͘�͘��ĂŐŽƌŽĚŶŝǇ�E͘s͕͘�sŽƌŽƚŶŝŬŽǀ��͘�͕;^ƚĂǀƌŽƉŽů͕�ZƵƐͲ
ƐŝĂͿ 

ʧ̛̛̬̦̍̔̌́�̡̨̨̭̯̦-̵̬̺̖́̏̌́�̶̛̯̬̦̭̪̣̦̯̌̌̌́�-�
̨̥̖̯̔�̨̼̬̏̍̌�̛̪̬�̵̸̡̨̛̛̬̱̬̖̭̥̐�̸̛̛̣̖̖̦�̨̍Ͳ
̛̣̖̦̚�ʶ̛̖̦̐̌͘�ʸ̛̛̛̹̣̌̏̚�ʧ͘ʪ͘;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϬΖ ,ǇďƌŝĚ�ŽƐƚĞŽĐŚŽŶĚƌĂů�ŐƌĂŌŝŶŐ—ŵĞƚŚŽĚ�ŽĨ�ĐŚŝĐĞ�ĨŽƌ�
<ŽŶŝŐ͛Ɛ�ĚĞƐĞĂƐĞ�ƐƵƌŐŝĐĂů�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ͘�>ĂǌŝƐŚǀŝůŝ�'͘�͘�
;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ˀ̖̱̣̯̯̼̽̌̚�̨̨̛̛̭̪̣̦̽̏̌́̚�WZW�̏�̸̛̛̣̖̖̦�̨̦̬̯̐̌Ͳ
̨̬̌̚͘�ʤ̵̪̹̖̌̏�ʤ͘ʤ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϬΖ WZW�ŝŶ�ŬŶĞĞ�ŽƐƚĞŽĂƌƚŚƌŝƟƐ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ͘�ZĞƐƵůƚƐ͘��
�ĐŚƉĂƐŚĞǀ��͘�͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʪ̡̛̛̭̱̭̭́ ϮϬ͛ �ŝƐĐƵƐƐŝŽŶ 

ˇ̨̡̣̦̼̖̌̽�̴̡̖̖̯̼̔�̵̬̺́̌͘�ˋ̨̯�̨̨̥̙̦�̭̖̣̯͍̔̌̽�
ˇ̨̨̛̬̬̣�ˇ͘�;ʺ̛̬͕̌̔̔�ʰ̛̭̪̦̌́Ϳ  

ϮϬ͛ �ĂƌƟůĂŐĞ�ĨŽĐĂů�ůĞƐŝŽŶƐ͕�ǁŚĂƚ�ĐĂŶ�ǁĞ�ĚŽ͍�&͘�&ŽƌƌŝŽů͘�
;DĂĚƌŝĚ͕�^ƉĂŝŶͿ 



ϭϭ͘ϭϱ-ϭϮ͘ϰϱ�ʶ̸̨̣̖̯̦̼̖�̵̨̨̛̛̯̖̦̣̐�̏�̨̨̛̛̯̬̥̯̣̌̏̌̐�̨̨̛̛̬̯̪̖̔ͬ�Ğůů�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ŝŶ�ƚƌĂƵŵĂ�
ĂŶĚ�ŽƌƚŚŽƉĞĚŝĐƐ 

ˁ̨̛̪̬̖̭̖̯̖̣̔̔̌ͬ��Ž-ĐŚĂŝƌŵĞŶ͗�ʦ̨̨̡̨̛̬̯̦̏�ʤ͘ʤ͕͘�ˁ̨̥̜̌̔̌�ʦ͘ʧ͕͘�ʸ̛̛̛̹̣̌̏̚�ʧ͘ʪ͘ 

 ϭϱ  

ʪ̴̴̶̨̛̛̖̬̖̦̬̦̦̼̜̏̌�̵̨̨̪̔̔�̏�̸̡̛̛̣̦̖Ͳ
̡̨̭̥ �̨̨̛̛̛̭̪̣̦̽̏̌̚�̨̭̯̬̥̣̦̌̽ -̨̡̨̭̱̣̬̦̜̏̌́�
̴̶̡̛̛̬̌�̛�̛̖̭̏̏̚�̡̨̡̣̖̯�̡̨̨̨̭̯̦̐�̨̥̐̌̚͘�ˁ̵̨̯̬̌̏�
ʺ͘ʤ͘;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϱΖ �ŝīĞƌĞŶƟĂƚĞĚ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ŝŶ�ĐůŝŶŝĐĂů�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ƐƚƌŽͲ
ŵĂů-ǀĂƐĐƵůĂƌ�ĨƌĂĐƟŽŶ�ĂŶĚ�ƐƵƐƉĞŶƐŝŽŶ�ŽĨ�ďŽŶĞ�ŵĂƌƌŽǁ�
ĐĞůůƐ͘�^ƚƌĂŬŚŽǀ�D͘�͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʰ̨̨̛̭̪̣̦̖̽̏̌̚�WZW�̶̡̨̦̖̦̯̬̯̌̌�̛�̡̨̨̭̯̦-
̵̨̨̥̼̐̏̚�̡̨̡̣̖̯�̛̪̬�̨̨̛̛̪̯̣̌̐�̵̨̨̭̱̦̬̣̦̜̍̔̌̽�
̡̨̛̭̯͘�ʺ̛̣̦̦̌̌�ʪ͘ʤ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ� 

ϭϱ WZW�ĂŶĚ�ďŽŶĞ�ŵĂƌƌŽǁ�ĐĞůůƐ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚĞ�ĨŽƌ�ƐƵďĐŚŽŶͲ
ĚƌĂů�ďŽŶĞ�ƉĂƚŚŽůŽŐǇ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ͘�DĂůĂŶŝŶ��͘�͘�
;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʺ̨̖̭̯�̨̨̭̯̬̥̣̦̌̽-̡̨̭̱̣̬̦̜̏̌́�̴̶̡̛̛̬̌�̛�̨̨̍Ͳ
̨̺̖̦̦̜̐̌�̶̨̨̛̛̯̬̥̯̥̍̌�̨̱̯̪̣̥̼̌̌̚�̏�̨̪̭̖̏Ͳ
̨̦̖̦̜̔̏ �̛̛̙̦̚�̨̨̬̯̪̖̔̌͘�ʻ̜̌̔̌�ʪ͘ʤ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�
ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϱΖ WůĂĐĞ�ŽĨ�ƐƚƌŽŵĂů-ǀĂƐĐƵůĂƌ�ĨƌĂĐƟŽŶ�ĂŶĚ�ƚŚƌŽŵďŽĐǇƚĞƐ�
ĞŶƌŝĐŚĞĚ�ƉůĂƐŵĂ�ĂŶĚ�ĚĂŝůǇ�ůŝĨĞ�ŽĨ�ŽƌƚŚŽƉĞĚŝĐ�ƐƵƌŐĞŽŶ͘�
EĂǇĚĂ��͘�͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ˈ̸̨̡̛̬̦̖̭̌́�̨̛̛̯̖̦̦̪̯̔̌́�̵̨̛̣̣̌̏̌�̵̨̛̛̭̱̙̣́�
̱�̨̨̭̪̬̯̭̥̖̦̏͗�̨̡̛̛̦̭̯̔̌̐̌�̛�̸̛̣̖̖̦̖�̭�̛̪̬̥̖Ͳ
̛̦̖̦̖̥�̸̵̡̨̣̖̯̦̼�̵̨̨̛̯̖̦̣̜̐͘�ˋ̨̡̨̖̣̦̏̌�ʻ͘�ʦ͘�
;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϱ͛ �ŚƌŽŶŝĐ�ĂĐŚŝůůŝƐ�ƚĞŶĚŝŶŽƉĂƚŚǇ�ŝŶ�ĂƚŚůĞƚƐ͗�ĚŝĂŐŶŝƐƟĐƐ͕�
ĂŶĚ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ǁŝƚŚ�ƵƐĞ�ŽĨ��ĐĞůů�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ͘��ŚĞůŶŽŬŽͲ
ǀĂ�E͘s͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʪ̡̛̛̭̱̭̭́ ϭϱ͛ �ŝƐĐƵƐƐŝŽŶ 

ϭϯ͘ϯϬ-ϭϱ͘ϬϬ�ʶ̸̨̣̖̯̦̼̖�̵̨̨̛̛̯̖̦̣̐�̏�̨̨̛̛̯̬̥̯̣̌̏̌̐�̨̨̛̛̬̯̪̖̔ͬ�Ğůů�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ŝŶ�ƚƌĂƵŵĂ�
ĂŶĚ�ŽƌƚŚŽƉĞĚŝĐƐ 

ˁ̨̛̪̬̖̭̖̯̖̣̔̔̌ͬ��Ž-ĐŚĂŝƌŵĞŶ͗�ʦ̨̨̡̨̛̬̯̦̏�ʤ͘ʤ͕͘�ˁ̨̥̜̌̔̌�ʦ͘ʧ͕͘�ʸ̛̛̛̹̣̌̏̚�ʧ͘ʪ͘ 

ʶ̶̶̨̛̦̖̪́�̸̛̣̖̖̦́�̵̛̦̱̯̬̭̱̭̯̦̼̏̌̏�̨̪̬̖̙̖̏̔Ͳ
̛̦̜͘�ʽ̵̨̨̬̦̭̬̦̺̐̌̌́̀̌́�̛̭̯̬̯̖̌̐́͘�ʺ̛̱̬̦�ʪ͘ʦ͘�
;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϱ͛ /ŶƚĂĂƌƟĐƵůĂƌ�ŝŶũƵƌŝĞƐ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ĐŽŶĐĞƉƚ͘�KƌŐĂŶ-ƐĂǀŝŶŐ�
ĐŽŶĐĞƉƚ͘�DƵƌŝŶ��͘s͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʦ̨̨̨̛̥̙̦̭̯̚�̨̨̛̛̭̪̣̦̽̏̌́̚�̵̨̖̯̖̬̖̦̦̼̐̐�̴̡̌Ͳ
̨̨̯̬̏�̨̬̭̯̌�̏�̶̛̛̛̭̯̥̱̣́�̨̨̭̯̖̖̦̖̐̌̚�̛̪̬�̪̖̬̖Ͳ
̵̨̣̥̌͘�ˁ̨̥̜̌̔̌�ʦ͘ʧ͘�;ʦ̨̨̬̦̖̙͕�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 
 

ϭϱΖ ,ĞƚĞƌŽŐĞŶĞŽƵƐ�ŐƌŽǁƚŚ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ĨŽƌ�ŽƐƚĞŽŐĞŶĞƐŝƐ�ƐƟŵƵͲ
ůĂƟŽŶ�ŝŶ�ĨƌĂĐƚƵƌĞƐ�^ĂŵŽĚĂǇ�s͘'͘�;sŽƌŽŶĞǌŚ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

K̨̨̛̭̖̦̦̭̯̍�̨̡̛̼̬̯̏̌̍�̴̡̨̨̯̬̌̏�̨̬̭̯̌�̨̪̔�̨̏̚Ͳ
̛̖̜̭̯̖̥̔̏�̸̡̡̨̛̱̭̯̖̭̜̌�̨̣̦̼̏�̛̪̬�̶̛̛̬̖̖̦̖̬̐̌�
̡̨̨̭̯̦̜�̡̛̯̦̌͘�ʿ̨̛̛̬̭̬̦̏�ʤ͘ʤ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϱ͛ 'ƌŽǁƚŚ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ƵŶĚĞƌ�ĂĐƵƐƟĐ�ǁĂǀĞ�ŝŶ�ďŽŶĞ�
ƟƐƐƵĞ�ƌĞŐĞŶĞƌĂƟŽŶ͘�WƌŽƐǀŝƌŝŶ��͘�͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ˈ̸̨̡̛̛̬̦̖̭̜�̨̛̛̭̦̯̏�̡̨̨̨̣̖̦̦̐�̭̱̭̯͕̌̏̌�̨̥̖̯̼̔�
̡̨̛̛̱̪̬̦̏̌́͘�˃̡̨̖̬̖̹̖̦̏�ʦ͘ʿ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϱΖ �ŚƌŽŶŝĐ�ƐǇŶŽǀŝƟƐ͘�dƌĞĂƚŵĞŶƚ�ŽƉƟŽŶƐ͘�dĞƌĞƐŚŶŝŬŽǀ�s͘W͘�
;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʪ̡̛̛̭̱̭̭́ ϯϬ͛ �ŝƐĐƵƐƐŝŽŶ 

ʯ̣̌�ͬ�,Ăůů�/s 

ʯ̣̌�ͬ�,Ăůů�/s 

Ϭϭ͘Ϭϯ͘ϮϬϭϵ 



ϭϱ͘ϭϱ-ϭϲ͘ϰϱ�ʿ̨̛̣̯̬̥̌̏̌ͬWŽůǇƚƌĂƵŵĂ 

ˁ̨̛̪̬̖̭̖̯̖̣̔̔̌ͬ��Ž-ĐŚĂŝƌŵĞŶ͗ 

ʽ̶̨̛̛̬̦̦̦̼̖̐̌̌̚�̡̭̪̖̯̼̌�̨̡̛̦̌̌́̚�̨̨̛̪̥̺�̨̪Ͳ

̛̭̯̬̹̥̌̔̌̏� ̭� ̨̨̥̦̙̖̭̯̖̦̦̜̏� ̛� ̸̨̨̭̖̯̦̦̜̌�

̨̯̬̥̜̌̏� ̏� ̵̨̛̱̭̣̏́� ̨̛̥̖̪̣̭̐̌̌͘� ʪ̨̱̬̍̏� ʦ͘ˑ͘�

;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ� 

ϭϱ WŽůǇƚƌĂƵŵĂ� ĂŶĚ� ĐŽŵďŝŶĞĚ� ƚƌĂƵŵĂ� ĐĂƌĞ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�

ŝŶ�ŵĞŐĂƉŽůŝƐ��ƵďƌŽǀ�s͘�͕͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ� 

ʿ̸̡̡̛̬̯̖̭̌̌́� ̶̛̛̬̖̣̌̌́̚� ̸̨̨̡̨̨̛̯̬̥̯̣̖̭̌̏̌̐̐�

̯̪̾̌̌�̸̛̣̖̖̦́�̵̨̛̪̭̯̬̹̌̔̌̏�̭�̨̨̛̪̣̯̬̥̜̌̏͗�̣̌Ͳ

̨̨̬̯̬̦̼̖̍̌� ̡̛̛̛̬̯̖̬͕� ̶̨̡̖̦̌� ̵̡̨̡̥̯̦̦̼́̐̌� ̛�

̵̡̨̭̯̦̼� ̨̛̪̬̖̙̖̦̜̏̔͘� ˄̡̨̹̌̏�ˁ͘ʤ͕͘� ʸ̡̛̱̦�ˁ͘˓͕͘�

ˁ̨̛̥̬̦̏�ʺ͘ʸ͘�;ʫ̡̛̯̖̬̦̱̬͕̌̍̐�ˀ̨̛̭̭́Ϳ͘� 

ϭϱΖ dƌĂƵŵĂ�ƐƚĂŐĞ�ŽĨ�ƉŽůǇƚƌƵŵĂ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ĐĂƌĞ͗� ůĂď�ĐƌŝƚĞƌŝĂ͕�

ĞǀĂůƵĂƟŽŶ� ŽĨ� ƐŽŌ� ƟƐƐƵĞ� ĂŶĚ� ďŽŶĞƐ� ŝŶũƵƌǇ͘� hƐŚĂŬŽǀ�

^͘�͕͘�>ƵŬŝŶ�^͘h͕͘�^ŵŝƌŶŽǀ�D͘>͘�;zĞŬĂƚĞƌŝŶďƵƌŐ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ˁ̨̬̖̥̖̦̦̏̌́� ̛̭̯̬̯̖̌̐́� ̵̛̬̱̬̐̌� ̏� ̨̡̛̛̦̌̌̚� ̡̭̾Ͳ

̨̯̬̖̦̦̜� ̵̸̡̨̛̛̬̱̬̖̭̜̐� ̨̨̛̪̥̺� ̛̪̬� ̡̨̬̼̯̜̌̚�

̯̬̥̖̌̏� ̨̛̙̯̏̌� ̱� ̵̨̛̪̭̯̬̹̌̔̌̏� ̭� ̨̨̛̪̣̯̬̥̜̌̏�

��^͘�ʶ̸̨̡̪̦̱̌�ʤ͘ʰ͕͘�ˁ̡̨̛̱̭̏�ʤ͘ʦ͘�;˃̨̡̥̭͕�ˀ̨̛̭̭́Ϳ� 

ϭϱΖ DŽĚĞƌŶ�ƐƚƌĂƚĞŐǇ�ŽĨ�ĞŵĞƌŐĞŶĐǇ�ƐƵƌŐŝĐĂů�ĐĂƌĞ�ŝŶ�ĐůŽƐĞĚ�
ĂďĚŽŵŝŶĂů�ƚƌĂƵŵĂ�ŝŶƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ���^�ƉŽůǇƚƌĂƵŵĂ͘�
<ĂƉĂŶĐŚƵŬ��͘/͕͘�^ƵƐŝŬŽǀ��͘s͘�;dŽŵƐŬ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʿ̨̛̛̬̬̯̖̯̼� ̴̶̡̛̛̛̭̌� ̵̛̦̖̭̯̣̦̼̌̍̽� ̨̨̪̖̬̖̣̥̏�

̨̨̨̯̌̏̐̚�̶̡̨̣̽̌͘�ʿ̨̨̛̬̦̬̱̖̥̼̜̐̚�̵̨̛̭̔�̨̱̬̙̐̌Ͳ

̵̛̺̀�̨̛̪̬̖̙̖̦̜̏̔͊�ʪ̸̨̡̨̦̖̦�ˁ͘ʦ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̭Ͳ

̛̭́Ϳ� 

ϭϱΖ hŶƐƚĂďůĞ� ƉĞůǀŝĐ� ƌŝŶŐ� ĨƌĂĐƚƵƌĞƐ� ĮǆĂƟŽŶ� ƉƌŝŽƌŝƟĞƐ͘�

�ŽŶĐŚĞŶŬŽ�^͘s͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ͘ 

ʪ̡̛̛̭̱̭̭́ ϭϬ͛ �ŝƐĐƵƐƐŝŽŶ 

ʤ̛̦̣̌̚�̛�̴̨̡̡̛̛̪̬̣̯̌̌�̨̨̛̭̣̙̦̖̦̜�̱�̨̪̭̯̬̌̔̌̏Ͳ

̵̛̹� ̭� ̨̨̛̪̣̯̬̥̜̌̏͘� ʿ̵̨̡̛̬̦̭� ʤ͘ʤ͕͘� ʤ̙̦̦̐̌̔̌́�

ʦ͘ʦ͕͘� ˇ̸̨̡̨̖̬̖̦̔� ˁ͘ˁ͘� ;ʸ̡̛̖̦̦̭-ʶ̶̡̛̱̦̖̜͕̚� ˀ̨̭Ͳ

̛̭́Ϳ͘� 

ϭϱ �ŶĂůǇƐŝƐ�ĂŶĚ�ƉƌŽƉŚǇůĂĐƟĐ�ŽĨ�ĐŽŵƉůŝĐĂƟŽŶƐ�ŝŶ�ƉŽůǇƚƌĂƵͲ

ŵĂ� ƉĂƟĞŶƚƐ͘� WƌŽŶƐŬŝŬŚ� �͘�͕͘� �ŐĂĚǌŚĂŶǇĂŶ� s͘s͕͘� &ĞͲ

ĚŽƌĐŚĞŶŬŽ�^͘^͘�;>ĞŶŝŶƐŬ-<ƵǌŶĞƚƐŬŝǇ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʦ̛̬̦̯̼̌̌� ̸̨̨̡̨̛̬̯̪̖̖̭̜̔� ̛� ̸̡̨̛̪̣̭̯̖̭̜̌� ̡̨̬Ͳ

̶̡̛̛̬̖� ̨̨̛̭̣̙̦̖̦̜� ̴̨̨̨̛̪̬̣̦̽̐� ̸̡̡̨̨̛̛̣̦̖̭̐�

̯̪̾̌̌� ̸̛̣̖̖̦́� ̨̛̪̣̯̬̥̼̌̏͘� ˄̡̨̹̌̏� ˁ͘ʤ͕͘� ʸ̡̛̱̦�

ˁ͘˓͕͘�ˁ̨̛̥̬̦̏�ʺ͘ʸ͘�;ʫ̡̛̯̖̬̦̱̬͕̌̍̐�ˀ̨̛̭̭́Ϳ� 

ϭϬ �ůŝŶŝĐĂů� ƐƚĂŐĞ� ŽĨ� ƉŽůǇƚƌĂƵŵĂ� ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ� ĐŽŵƉůŝĐĂƟŽŶƐ�

ŽƌƚŚŽƉĞĚŝĐ� ĂŶĚ� ƉůĂƐƟĐ� ĐŽƌƌĞĐƟŽŶ� ŽƉƟŽŶƐ͘� hƐŚĂŬŽǀ�

^͘�͕͘�>ƵŬŝŶ�^͘h͕͘�^ŵŝƌŶŽǀ�D͘>͘�;zĞŬĂƚĞƌŝŶďƵƌŐ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʯ̣̌�ͬ�,Ăůů�/s Ϭϭ͘Ϭϯ͘ϮϬϭϵ 



ʯ̣̌�ͬ�,Ăůů�/s Ϭϭ͘Ϭϯ͘ϮϬϭϵ 

ϭϳ͘ϬϬ-ϭϴ͘ϯϬ�ʿ̨̛̣̯̬̥̌̏̌ͬWŽůǇƚƌĂƵŵĂ 
ˁ̨̛̪̬̖̭̖̯̖̣̔̔̌ͬ��Ž-ĐŚĂŝƌŵĞŶ͗ 

ˑ̡̨̛̭̪̖̬̥̖̦̯̣̦̌̽-̸̡̡̨̛̛̣̦̖̭̖�̨̨̨̛̭̦̦̖̍̏̌�
̨̦̬̱̙̦̜̌�̨̪̪̬̯̦̜̌̌̌�̴̶̡̛̛̛̭̌�̛̪̬�̸̵̨̭̖̯̦̦̼̌�
̵̨̛̪̬̖̙̖̦̏̔́�̖̬̍̔̌�̛�̯̌̌̚͘�ʪ̨̛̦̣̌̏̌�ʤ͘ʦ͘�
;˃̥̖̦͕̀̽�ˀ̨̛̭̭Ϳ 
 

ϭϱ͛ �ǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů�ĂŶĚ�ĐůŝŶŝĐĂů�ĞǀŝĚĞŶĐĞ�ŽĨ�Ğǆ�Įǆ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ�
ĨŽƌ�ĐŽŵďŝŶĞĚ�ƉĞůǀŝĐͬĨĞŵŽƌĂů�ŝŶũƵƌǇ͘��ĂŶŝůŽǀĂ��͘s͘�
;dǇƵŵĞŶ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʽ̨̛̭̯̖̭̦̯̖̚�̵̨̣̦̦̼�̡̨̭̯̖̜�̴̛̛̹̯̯̥̌�̱�̶̛̪̖̦̌Ͳ
̨̯̏�̭�̨̪̼̹̖̦̦̼̥̏�̡̨̛̬̭̥�̵̨̦̜̦̼̐�̨̨̭̣̙̦̖Ͳ
̛̦̜͘�ʯ̨̡̛̦̖̪̬̭̜̌̔̏�ʻ͘ʻ͕͘�ʰ̨̦̏̌̏�ʿ͘ʤ͕͘�ʻ̨̖̖̬̏̔̏�
ʦ͘ʽ͕͘�ʶ̡̛̣̖̦̭̜̌�ʦ͘ʽ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ� 

ϭϱΖ WƵďŝĐ�ďŽŶĞƐ�ŶĂŝůŝŶŐ�ŝŶ�ƉĂƟĞŶƚ�ǁŝƚŚ�ŚŝŐŚ�ƌŝƐŬ�ŽĨ�ŝŶĨĞĐͲ
ƟŽŶ�ĐŽŵƉůŝĐĂƟŽŶƐ͘���ĂĚŶĞƉƌŽǀƐŬŝǇ�E͘E͕͘�/ǀĂŶŽǀ�W͘�͕͘�
EĞǀĞƌŽǀ�s͘K͕͘�<ĂůĞŶƐŬŝǇ�s͘K͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʸ̛̛̯̦̏̌�ʫ͘ʤ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ� ϭϱΖ >ŝƚǀŝŶĂ��͘�͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂ 

 ϭϱΖ  

ʪ̡̛̛̭̱̭̭́ ϭϬ͛ �ŝƐĐƵƐƐŝŽŶ 

ˀ̶̨̛̦̣̦̼̜̌̌̽�̨̨̛̭̯̖̭̦̯̖̚�̵̨̥̦̙̖̭̯̖̦̦̼̏�̥̖Ͳ
̵̸̵̡̛̛̦̖̭̌�̨̛̪̬̖̙̖̦̜̏̔�̡̭̖̣̖̯̌͘�ʸ̬̖̌̌̏̚�ʤ͘ˇ͕͘�
ˁ̨̨̣̔�ˑ͘ʰ͕͘�ʶ̖̭̦́�ʽ͘ʧ͕͘�ʧ̛̱̱̹̱̬̔̌�˔͘ʧ͕͘�ʶ̡̌̌̍̌̔Ͳ
̖̚�ʺ͘ʧ͕͘�ˀ̨̡̨̛̭̜̣̔̌�ʤ͘ˁ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ͘�� 

ϭϱ ZĂƟŽŶĂů�ŽƐƚĞŽƐǇŶƚŚĞƐŝƐ�ŽĨ�ŵƵůƟƉůĞ�ŵĞĐŚĂŶŝĐ�ƐŬĞůĞƚĂů�
ƚƌĂƵŵĂ͘�>ĂǌĂƌĞǀ��͘&͕͘�^ŽůŽĚ��͘/͕͘�<ĞƐǇĂŶ�K͘'͕͘�
'ƵĚƵƐŚĂƵƌŝ�z͘'͕͘�<ĂŬĂďĂĚǌĞ�D͘'͕͘�ZŽƐŬŝĚĂǇůŽ��͘^͘�
;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 



ϭϭ͘ϭϱ-ϭϮ͘ϰϱ�ʶ̴̶̨̛̦̖̬̖̦́�̵̨̨̥̣̼̔�̸̵̱̖̦̼ͬzŽƵŶŐ�ƐĐŝĞŶƟƐƚƐ�ĐŽŶĨĞƌĞŶĐĞ 

ˁ̨̛̪̬̖̭̖̯̖̣̔̔̌ͬ��Ž-ĐŚĂŝƌŵĞŶ͗ 

ʶ̸̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̡̛̛̦̭̯̔̌̐̌�̨̛̪̬̖̙̖̦̜̏̔�̸̨̪̣̖̖̏Ͳ
̨̐� ̭̱̭̯̌̏̌� ʪ̨̡̣̌̔-̥̭̯̖̬̌� ̡̣̭̭̌� ̭� ̶̨̛̖̥̦̭̯̬̔̌Ͳ
̖̜͘� ʰ̛̣̦̽� ʪ͘ʽ͕͘� ʸ̨̨̛̦̐̏̏� ʤ͘ʻ͕͘� ʺ̡̬̖̌̌̽̏̌� ʽ͘ʦ͕͘�
ʶ̨̨̬̣̘̏�ʤ͘ʦ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϯϬ͛ �ůŝŶŝĐĂů�ĚŝĂŐŶŽƐƟĐƐ�ŽĨ�ƐŚŽƵůĚĞƌ�ŝŶũƵƌǇ͘��/ůǇŝŶ��͘K͕͘�>ŽŐͲ
ǀŝŶŽǀ��͘E͕͘�DĂŬĂƌŝĞǀĂ�K͘s͕͘�<ŽƌŽů̖ ǀ��͘s͘�;DŽƐĐŽǁ͕�
ZƵƐƐŝĂͿ 

ʺˀ˃�̸̨̨̪̣̖̖̏̐�̭̱̭̯̌̏̌�–�̨̨̨̛̥̙̦̭̯̏̚�̨̥̖̯̔̌͘�
ʶ̡̨̯̌̏�ʤ͘ʺ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϱΖ DZ/�ŽĨ�ƐŚŽƵůĚĞƌ�ũŽŝŶƚ�–�ŵĞƚŚŽĚ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƟĞƐ͘�<ĂƚŬŽǀ�
�͘D͘;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ˀ̶̨̛̛̖̪́̚�̨̨̡̨̯̣̥̏�̛̪̬�̵̛̦̱̯̬̭̱̭̯̦̼̏̌̏�̪̖̬̖Ͳ
̵̨̣̥̌�̨̨̛̭̯̣̦̔̌̽̐�̴̛̛̥̖̯̪̌̾̌̚�̸̨̣̱̖̜̏�̡̨̛̭̯�
̨̪̔�̸̨̡̨̡̛̛̬̯̬̭̪̖̭̥̌�̡̨̨̦̯̬̣̖̥͘�ʧ̛̛̥̖̌̏̌̚�
ʥ͘ʺ͕͘�ʧ̨̣̱̖̍̏�ʰ͘ʽ͕͘�ˁ̛̱̯̦̌�ʺ͘ʫ͘� ;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϬΖ ZĞƉŽƐŝƟŽŶ�ŽĨ�ďŽŶǇ�ĨƌĂŐŵĞŶƚƐ�ŽĨ�ĚŝƐƚĂů�ŵĞƚĂƉŚǇƐĞĂů�
ŝŶƚƌĂĂƌƟĐƵůĂƌ�ƌĂĚŝƵƐ�ĨƌĂĐƚƵƌĞƐ�ƵŶĚĞƌ�ĂƌƚŚƌŽƐĐŽƉŝĐ�ƐƵƌͲ
ǀĞŝůůĂŶĐĞ͘�'ĂǌŝŵŝĞǀĂ��͘D͕͘�'ŽůƵďĞǀ�/͘K͕͘�^ĂƵƟŶ�D͘�͘�
;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʺˀ˃�̡̨̨̨̣̖̦̦̐�̭̱̭̯̌̏̌�–�̨̨̛̬̥̐̏�̦̌�̨̨̦̥̔�̼́̚Ͳ
̡̖�͘�ʶ̡̨̯̌̏�ʤ͘ʺ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϱΖ DZ/�ŽĨ�ŬŶĞĞ�ũŽŝŶƚ͘�>Ğƚ͛Ɛ�ƐƉĞĂŬ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ůĂŶŐƵĂŐĞ͘�<ĂƚͲ
ŬŽǀ͘��͘D͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ˇ̶̡̨̛̱̦̦̣̦̼̖̌̽�̯̖̭̯̼�̨̪̭̣̖�̶̡̨̡̛̛̬̖̦̭̯̬̱�
ʿʶˁ͘�ʿ̨̛̛̣̪̭̦�ʮ͘˓͕͘ ʺ̡̛̦̯̭̌̐̌́�ʻ͘ʫ͕͘�ʶ̨̨̬̣̘̏�
ʤ͘ʦ͘ ;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϬ͛ &ƵŶĐƟŽŶĂů�ƚĞƐƚƐ�ĂŌĞƌ���>�ƌĞĐŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶ͘�WŝůŝƉƐŽŶ�:͘h͕͘�
DĂŐŶŝƚƐŬĂǇĂ�E͘�͕͘�<ŽƌŽůĞǀ��͘s͘;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʪ̡̛̛̭̱̭̭́ ϭϬ͛ �ŝƐĐƵƐƐŝŽŶ 

Ϭϭ͘Ϭϯ͘ϮϬϭϵ ʯ̣̌�ͬ�,Ăůů�s 

ϭϯ͘ϯϬ-ϭϱ͘ϬϬ�ʶ̴̶̨̛̦̖̬̖̦́�̵̨̨̥̣̼̔�̸̵̱̖̦̼ͬzŽƵŶŐ�ƐĐŝĞŶƟƐƚƐ�ĐŽŶĨĞƌĞŶĐĞ 

ˁ̨̛̪̬̖̭̖̯̖̣̔̔̌ͬ��Ž-ĐŚĂŝƌŵĞŶ͗ 

ˁ̸̨̬̖̦̖̭̬̦̼̖̔�̬̖̱̣̯̯̼̽̌̚�ˑʿ˃ʥˁ�̱�̵̨̨̥̣̼̔�
̶̨̛̪̖̦̯̌̏�;̨̔�ϯϬ�̣̖̯Ϳ͘�ˋ̨̖̬̦̱̭�ʦ͘ʻ͕͘�ʶ̨̬̦̌̔̌̏�
ʤ͘ʤ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϬΖ DŝĚ-ƚĞƌŵ�ƌĞƐƵůƚƐ�ŽĨ�ŚŝƉ�ƌĞƉůĂĐĞŵĞŶƚ�ŝŶ�ǇŽƵŶŐ�ƉĂƟĞŶƚƐ�
;ůĞƐƐ�ƚŚĞŶ�ϯϬͿ͘��ŚĞƌŶŽƵƐ�s͘E͕͘�<ĂƌĚĂŶŽǀ��͘�͘�;DŽƐĐŽǁ͕�
ZƵƐƐŝĂͿ 

ʿ̨̖̬̯̖̣̦̔̏̽̌́�̨̨̨̛̭̯̖̯̥́�̛̪̬�˃ˑ˃ˁ�̱�̶̨̛̪̖̦̯̌̏�
̭�̨̬̙̖̦̦̼̥̏̔�̵̨̛̼̥̏̏�̖̬̍̔̌͘�ʿ̨̣̌̏̏�ʦ͘ʦ͕͘�
ˌ̦̜̖̬̌̔�ʸ͘ˁ͕͘�ʧ̨̡̨̣̖̦̏�ʽ͘ʰ͕͘�ʶ̨̱̬̔̏�ʧ͘ʤ͘�
;ʻ̨̨̡̛̛̭̬̭͕̏̍�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϬΖ ^ŚŽƌƚĞŶŝŶŐ�ŽƐƚĞŽƚŽŵǇ�ĂƐ�Ă�ŵĞƚŚŽĚ�ŽĨ�ĐŚŽŝĐĞ�ĨŽƌ�ƌĞƐƚŽͲ
ƌĂƟŽŶ�ĐĞŶƚĞƌ�ŽĨ�ƌŽƚĂƟŽŶ�ŝŶ�d,Z�ŝŶ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�ĚĞǀĞůͲ
ŽƉŵĞŶƚĂů�ŚŝƉ�ĚŝƐůŽĐĂƟŽŶ͘�WĂǀůŽǀ�s͘s͕͘�^ŚŶĂǇĚĞƌ�>͘�͕͘�
'ŽůĞŶŬŽǀ�K͘/͕͘�<ƵĚƌŽǀ�'͘�͘�;EŽǀŽƐŝďŝƌƐŬ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʽ̨̛̭̯̖̭̦̯̖̚�̵̛̦̱̯̬̭̱̭̯̦̼̏̌̏�̨̨̪̖̬̖̣̥̏�̨̡̛̪̬̭Ͳ
̨̨̥̣̦̌̽̐�̴̛̛̥̖̯̪̌̾̌̚�̶̨̨̨̣̹̖̖̬̜̍̽̍̏�̡̨̛̭̯�
̨̪̔�̸̨̡̨̡̛̛̬̯̬̭̪̖̭̥̌�̡̨̨̦̯̬̣̖̥͘�ʶ̶̦̖̌̔̌̏�
ʿ͘ʺ͕͘�ˇ̨̨̬̣̏�ʤ͘ʦ͕͘ ʶ̨̨̬̣̘̏�ʤ͘ʦ͘ ;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϬΖ /ŶƚƌĂĂƌƟĐƵůĂƌ�ƉƌŽǆŝŵĂů�ŵĞƚĂƉŚǇƐĞĂů�ƟďŝĂ�ĨƌĂĐƚƵƌĞƐ�
ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ƵŶĚĞƌ�ĂƌƚŚƌŽƐĐŽƉŝĐ�ƐƵƌǀĞŝůůĂŶĐĞ͘�<ĂĚĂŶƚĐĞǀ�
W͘D͕͘�&ƌŽůŽǀ��͘�͕͘�<ŽƌŽůĞǀ��͘�͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʽ̨̨̛̭̯̖̯̥́�̨̛̥̖̣̦̜̔̌̽�̡̨̨̛̛̣̦̦̜̏̔�̡̨̛̭̯�̛̪̬�
̨̡̨̪̣̭-̨̣̱̭̦̜̏̌̽̐�̴̶̨̛̛̖̬̥̔̌�̨̭̯̪̼Η�ˀ̛̦̬̌̔̌�
ʤ̛̣̖̏�ˀ͘ʻ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϬ͛ DĞĚŝĂů�ͬͬ�ďŽŶĞ�ŽƐƚĞŽƚŽŵǇ�ĨŽƌ�ŇĂƚ-ǀĂůŐƵƐ�ĨŽŽƚ�ĚĞĨŽƌŵŝͲ
ƚǇ͘�ZĂŶĚƌŝĂ��ůǇĞǀ�Z͘E͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʪ̡̛̛̭̱̭̭́ ϮϬ͛ �ŝƐĐƵƐƐŝŽŶ 

 ϭϱΖ  

ˁ̨̯̬̖̭̭̼̖̏�̨̪̖̬̖̣̥̼�̵̛̛̦̙̦�̸̡̨̨̦̖̦̭̯̖̜͗�̨̯Ͳ
̣̖̦̦̼̖̔̌�̬̖̱̣̯̯̼̽̌̚�̡̨̨̨̛̦̭̖̬̯̦̏̌̏̐�̸̛̣̖̖̦́͘�
ʯ̨̛̬̪̌̏�ʤ͘ˀ͘�͕�ˀ̶̦̖́̌̏̚�ʺ͘ˁ͕͘�ʺ̡̛̦̯̭̌̐̌́�ʻ͘ʫ͕͘�
ʶ̨̨̬̣̘̏�ʤ͘ʦ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϬΖ ^ƚƌĞƐƐ�ůŽǁĞƌ�ĞǆƚƌĞŵŝƚǇ�ĨƌĂĐƚƵƌĞƐ͗�ůŽŶŐ�ƚĞƌŵ�ĐŽŶƐĞƌǀĂͲ
ƟǀĞ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ƌĞƐƵůƚƐ͘��ĂƌŝƉŽǀĂ��͘W͕͘�ZǇĂǌĂŶƚĐĞǀ�D͘^͕͘�
DĂŐŶŝƚƐŬĂǇĂ�E͘�͕͘�<ŽƌŽůĞǀ��͘s͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 



ʯ̣̌�ͬ�,Ăůů�//� ϬϮ͘Ϭϯ͘ϮϬϭϵ 

ϵ͘ϯϬ-ϭϭ͘ϬϬ�ʰ̴̶̡̛̦̖́�̡̨̭̯̖̜�̛�̨̭̱̭̯̌̏̏ͬ:ŽŝŶƚ�ĂŶĚ�ďŽŶĞ�ŝŶĨĞĐƟŽŶ 
�ˁ̨̛̪̬̖̭̖̯̖̣̔̔̌ͬ��Ž-ĐŚĂŝƌŵĞŶ͗ 

ʰ̴̶̡̨̛̦̖̦̦̼̖�̨̨̛̭̣̙̦̖̦́�̏�̨̨̛̛̯̬̥̯̣̌̏̌̐�̛�
̨̨̛̛̬̯̪̖̔͘�ˌ̡̨̱̦̍́̏�ʰ͘ʰ͘�;ˁ̡̦̯̌-ʿ̖̯̖̬̱̬͕̍̐�
ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϮϬ͛ /ŶĨĞĐƟŽƵƐ�ĐŽŵƉůŝĐĂƟŽŶƐ�ŝŶ�ƚƌĂƵŵĂ�ĂŶĚ�ŽƌƚŚŽƉĞĚŝĐƐ͘�
^ŚƵďŶǇĂŬŽǀ�/͘/͘�;^ĂŶŬƚ-WĞƚĞƌƐďƵƌŐ͕�ZƵƐƐŝĂͿ� 

ʶ̨̨̛̛̥̦̬̦̦̍̏̌̌́�̦̖̹̦̏́́�̛�̦̱̯̬̖̦̦̏́́�̴̡̛̭̌Ͳ
̶̛̛�̛̪̬�̸̛̛̣̖̖̦�̡̨̨̭̯̦̜�̴̶̡̛̛̛̦̖͘�ˑ̥̬̌̌�ˈ͘�
;ʶ̛̬͕̌�ʫ̛̪̖̯̐Ϳ 

ϭϱΖ �ŽŵďŝŶĞĚ�ĞǆƚĞƌŶĂů�ĂŶĚ�ŝŶƚĞƌŶĂů�ĮǆĂƟŽŶ�ŝŶ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�
ŽĨ��ŽŶĞ�ŝŶĨĞĐƟŽŶ��ŵĂƌĂ�<͘�;�ĂŝƌŽ͕��ŐǇƉƚͿ 

�ĂŵĂŐĞ�ĐŽŶƚƌŽů�̏�̡̨̨̭̯̦̜�̴̶̡̛̛̛̦̖͘�ˑ̥̬̌̌�ˈ͘�
;ʶ̛̬͕̌�ʫ̛̪̖̯̐Ϳ 

ϭϱΖ �ĂŵĂŐĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ŝŶ��ŽŶĞ�ŝŶĨĞĐƟŽŶ��ŵĂƌĂ�<͘�;�ĂŝƌŽ͕�
�ŐǇƉƚͿ 

ʶ̡̌�̛̖̙̯̍̌̽̚�̴̶̡̛̛̛̦̖�̛̪̬�̵̨̪̖̬̖̣̥̌�̏�̨̣̍̌Ͳ
̛̭̯�̨̨̨̨̨̣̖̦̭̯̪̦̐̐�̭̱̭̯̌̏̌�̱�̶̨̛̪̖̦̯̌̏�̭�̵̭̬̌̌Ͳ
̦̼̥�̨̛̖̯̥̔̌̍͘�ˑ̥̬̌̌�ˈ͘�;ʶ̛̬͕̌�ʫ̛̪̖̯̐Ϳ 

ϭϱΖ ,Žǁ�ƚŽ�ĂǀŽŝĚ�/ŶĨĞĐƟŽŶ�ŝŶ��ŝĂďĞƟĐ�ƉĂƟĞŶƚ�ǁŝƚŚ�ĂŶŬůĞ�
ĨƌĂĐƚƵƌĞ͘��ŵĂƌĂ�<͘�;�ĂŝƌŽ͕��ŐǇƉƚͿ 

ʪ̡̛̛̭̱̭̭́ ϱ͛ �ŝƐĐƵƐƐŝŽŶ 

ʰ̴̶̡̛̛̦̖�̏�̨̨̨̛̛̛̦̪̬̯̖̬̦̾̔̏̌͗̚�̪̬̥̖̯̬̼̌̌�
̨̡̨̛̛̛̛̛̦̯̯̯̖̬̪̌̍̌͘�ʪ̵̸̛̖̦�ʤ͘ʦ͘�;ˁ̨̡̥̣̖̦̭͕�
ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϮϬΖ /ŶĨĞĐƟŽŶ�ŝŶ�ũŽŝŶƚ�ƌĞƉůĂĐĞŵĞŶƚ͘����ƚŚĞƌĂƉǇ�ƉĂƌĂŵĞƚĞƌƐ͘�
�ĞĐŚŶŝĐŚ��͘s͘�;^ŵŽůĞŶƐŬ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʯ̣̌�ͬ�,Ăůů�//� 

ϵ͘ϬϬ—ϵ͘ϯϬ 

ʦ̡̣̌̔�̨̨̨̨̭̯̖̪̬̌̚ �̏�̡̛̬̭�̛̛̬̯̌̏́̚�̬̦̦̖̜̌�̭̖̪̌Ͳ
̸̡̨̛̯̖̭̜�̨̛̛̦̖̭̯̣̦̭̯̌̍̽͘�̛̪̬�̨̨̨̛̦̪̬̯̖̬̾̔̏̌̚Ͳ
̛̛̦�̨̨̨̯̖̬̖̦̦̌̍̔̐̚�̭̱̭̯̌̏̌͘�ˀ̨̨̨̛̦̔̏̌�ˁ͘ˁ͘�

;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ϯϬ͛ KƐƚĞŽƉŽƌŽƐŝƐ�ĂƐ�Ă�ƌŝƐŬ�ĨĂĐƚŽƌ�ŽĨ�ĞĂƌůǇ�ĂƐĞƉƟĐ�ŚŝƉ�ƉƌŽƐͲ
ƚŚĞƐŝƐ�ůŽŽƐĞŶŝŶŐ͘�ZŽĚŝŽŶŽǀĂ�^͘^͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ� 



ϭϭ͘ϭϱ-ϭϮ͘ϰϱ�ʽ̨̛̭̣̙̦̖̦́�̨̨̨̛̛̦̪̬̯̖̬̦̾̔̏̌́ͬ̚�ƌƚŚƌŽƉůĂƐƚǇ�ĐŽŵƉůŝĐĂƟŽŶƐ 

ʥ̨̣̽�̏�̵̛̪̖̬̖̦̔�̵̨̯̖̣̔̌�̨̪̭̣̖�˃ˑʶˁ͗�ʰ̡̛̭̪̦̭̜̌�
̡̨̦̭̖̦̭̱̭͘�ˇ̨̨̛̬̬̣�ˇ͘�;ʺ̛̬͕̌̔̔�ʰ̛̭̪̦̌́Ϳ 
 

ϭϱΖ �ŶƚĞƌŝŽƌ�ŬŶĞĞ�ƉĂŝŶ�ĂŌĞƌ�d<�͗�Ă�^ƉĂŶŝƐŚ�ĐŽŶƐĞŶƐƵƐ͘�&͘�
&ŽƌƌŝŽů͘�;DĂĚƌŝĚ͕�^ƉĂŝŶͿ 

ͨʿ̨̨̡̨̬̯̣�̨̨̨̣̬̯̬̦̜̌̍̌�̨̡̛̛̛̦̭̯̔̌̐�̨̛̪̖̬̪̬Ͳ
̨̯̖̦̜̚�̴̶̡̛̛̛̦̖͘�ʽ̡̛̭̦̦̏́�ʤ͘ʦ͘�;ˁ̨̡̥̣̖̦̭͕�ˀ̨̭Ͳ
̛̭́Ϳ͘ 

ϭϱ W:/�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇ�ĚŝĂŐŶŽƐƟĐƐ͘�KǀƐǇĂŶŬŝŶ��͘s͘�;^ŵŽůĞŶƐŬ͕�
ZƵƐƐŝĂͿ 

ʪ̸̡̨̛̛̦̥̖̭̖̌�ʶ˃�̨̛̛̭̭̣̖̦̖͕̔̏̌�̡̡̌�̨̥̖̯̔�̛̔̌Ͳ
̨̡̛̛̦̭̯̐�̨̛̛̦̖̭̯̣̦̭̯̌̍̽�̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏�ˑʶˁ˃͘��ˀ̱Ͳ
̡̛̦��˔͘ʤ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϬΖ �ǇŶĂŵŝĐ��d�ƐĐĂŶŶŝŶŐ�ĨŽƌ�d<Z�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐ�ůŽŽƐĞŶŝŶŐ�
ĚŝĂŐŶŽƐƟĐƐ͘�ZƵŬŝŶ�z͘�͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʶ̛̱̥̦̽̚�ʿ͘ʪ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ ϭϬΖ <ƵǌŵŝŶ�W͘�͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ˑ̶̨̛̣̏̀́�̵̨̨̨̪̔̔̏�̡�̸̛̣̖̖̦̀�̨̨̛̪̖̬̪̬̯̖̦̜̚�
̴̶̡̛̛̛̦̖�̨̪̭̣̖�˃ˑʶˁ͘�ˀ̡̛̛̥̹̖̭̜̌̏�ʪ͘ʦ͘�
;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ͘ 

ϭϬ͛ �ǀŽůƵƟŽŶ�ŽĨ�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ�ƚŽ�W:/�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ĂŌĞƌ�d<Z �͘
ZŝŵĂƐŚĞǀƐŬŝǇ��͘s͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ� 

˃ˑʶˁ�̛�̨̭̪̬̯͘�ˇ̨̨̛̬̬̣�ˇ͘�;ʺ̛̬͕̌̔̔�ʰ̛̭̪̦̌́Ϳ ϭϱ͛ d<��ĂŶĚ�ƐƉŽƌƚƐ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ͘�&͘�&ŽƌƌŝŽů͘�;DĂĚƌŝĚ͕�^ƉĂŝŶͿ 

ʪ̡̛̛̭̱̭̭́ ϭϱ͛ �ŝƐĐƵƐƐŝŽŶ 

ϬϮ͘Ϭϯ͘ϮϬϭϵ ʯ̣̌�ͬ�,Ăůů�//� 

ʯ̣̌�ͬ�,Ăůů�// 

ϭϯ͘ϯϬ-ϭϱ͘ϬϬ�ˑ̨̨̨̛̛̦̪̬̯̖̬̦̖̔̏̌ͬ̚�ƌƚŚƌŽƉůĂƐƚǇ 
ˁ̨̛̪̬̖̭̖̯̖̣̔̔̌ͬ��Ž-ĐŚĂŝƌŵĞŶ͗ 

ϯ��̸̪̖̯̌̽�̏�̨̨̛̛̯̬̥̯̣̌̏̌̐�̛�̨̨̛̛̬̯̪̖̔͘�ˇ̨̬Ͳ
̨̛̬̣�ˇ͘�;ʺ̛̬͕̌̔̔�ʰ̛̭̪̦̌́Ϳ 

ϭϱΖ ϯ��ƉƌŝŶƟŶŐ�ŝŶĚŝĐĂƟŽŶƐ�ŝŶ�KƌƚŚŽƉĞĚŝĐƐ�ĂŶĚ�dƌĂƵŵĂ�&͘�
&ŽƌƌŝŽů͘�;DĂĚƌŝĚ͕�^ƉĂŝŶͿ 

ϯ��̛̥̪̣̦̯̯̼̌̌�̣̔́�̶̡̨̡̛̛̬̖̦̭̯̬̱�̵̛̥̭̭̦̼̌̏�
̴̡̨̖̖̯̔̏�̨̖̬̯̣̱̙̦̜̏�̛̪̦̼̏̌̔͘�ˌ̛̱̹̦̌́�ʥ͘ʤ͘�
;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϬ ϯ��ŝŵƉůĂŶƚƐ�ĨŽƌ�ŵĂƐƐŝǀĞ�ƉĞůǀŝĐ�ĚĞĨĞĐƚƐ�ƌĞĐŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶ͘�
^ŚƵƐŚĂŶŝĂ��͘�͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʿ̛̛̬̥̖̦̖̦̖�̵̛̛̛̦̱̣̦̼̔̏̔̌̽�̖̬̯̣̱̙̦̼̜̏�̡̨̥Ͳ
̨̨̪̦̖̦̯̏�̛̪̬�̸̨̛̪̖̬̦̥̏�̛�̨̨̛̛̬̖̦̦̥̏̚�̨̦̾̔Ͳ
̨̨̛̛̛̪̬̯̖̬̦̏̌̚�˃ʥˁ͘�ʯ̨̨̛̬̦̜̌̐̔�ʻ͘ʦ͕͘�ˋ̬̦̌̐́�
ʧ͘ʤ͕͘�ʶ̨̬̥̦̌̐̌̌̏�ˁ͘ʦ͕͘�ʤ̡̣̖̭̦̦̌́�ʽ͘ʤ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�
ˀ̨̛̭̭́Ϳ�; 

ϭϬΖ �ƵƐƚŽŵ�ŵĂĚĞ�ĂĐĞƚĂďƵůĂƌ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐ�ĨŽƌ�ƉƌŝŵĂƌǇ�ĂŶĚ�
ƌĞǀŝƐŝŽŶ�ŚŝƉ�ƌĞƉůĂĐĞŵĞŶƚ͘��ĂŐŽƌŽĚŶŝǇ�E͘s͕͘��ŚƌĂŐǇĂŶ�
'͘�͕͘�<ĂŐƌĂŵĂŶŽǀ�^͘s͕͘��ůĞǆĂŶǇĂŶ�K͘�͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐͲ
ƐŝĂͿ 

˃ˑ˃ˁ�̱�̶̨̛̪̖̦̯̌̏�̭�̸̨̡̛̛̛̪̭̯̯̬̥̯̖̭̥̌̏̌�̴̡̖̖̔Ͳ
̛̯̥̌�̨̖̬̯̣̱̙̦̜̏�̛̪̦̼̏̌̔͘�ʿ̵̨̡̛̬̦̭�ʤ͘ʤ͕͘�ʿ̌̏Ͳ
̨̣̏�ʦ͘ʦ͕͘�ʥ̨̣̌̏̚�ʦ͘ʤ͕͘�ʺ̥̱̣̖̌̌̔̚�˃͘ʯ͕͘�ʫ̴̡̨̛̥̖̦�

ϭϬ d,Z�ŝŶ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�ƉŽƐƩƌĂƵŵĂƟĐ�ĂĐĞƚĂďƵůĂƌ�ĚĞĨĞĐƚƐ͘�
WƌŽŶƐŬŝŬŚ��͘�͕͘�WĂǀůŽǀ�s͘s͕͘��ĂǌůŽǀ�s͘�͘�;EŽǀŽƐŝďŝƌƐŬ͕�
ZƵƐƐŝĂͿ� 

ˀ̨̨̛̛̖̦̦̖̏̚�̨̨̨̛̛̦̪̬̯̖̬̦̖̾̔̏̌̚�̱�̨̨̬̖̥̯̣̏̌Ͳ
̸̵̡̛̛̖̭̐�̵̨̣̦̼̍̽͘�ʺ̡̨̬̌̌̏�ˁ͘ʤ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̭Ͳ
̛̭́Ϳ� 

ϭϬ͛ ZĞǀŝƐŝŽŶ�ĂƌƚŚƌŽƉůĂƐƚǇ�ŝŶ�ƌŚĞƵŵĂƟĐ�ƉĂƟĞŶƚƐ͘�DĂŬĂƌŽǀ�
^͘�͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʪ̡̛̛̭̱̭̭́ ϭϬ͛ �ŝƐĐƵƐƐŝŽŶ 

ˀ̶̡̨̡̛̖̦̭̯̬̱́�̨̖̬̯̣̱̙̦̜̏�̛̪̦̼̏̌̔͘�ʺ̱̬̼̣̖̏�
ʦ͘˓͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϬΖ �ĐĞƚĂďƵůĂƌ�ƌĞĐŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶ͘�DƵƌŝůĞǀ�s͘h͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐͲ
ƐŝĂͿ 



ϭϱ͘ϭϱ-ϭϲ͘ϰϱ�ˑ̨̨̨̛̛̦̪̬̯̖̬̦̖̔̏̌ͬ̚�ƌƚŚƌŽƉůĂƐƚǇ 
ˁ̨̛̪̬̖̭̖̯̖̣̔̔̌ͬ��Ž-ĐŚĂŝƌŵĞŶ͗ 

ˋ̡̛̹̌�̭�̨̨̜̦̜̔̏�̨̨̛̥̣̦̭̯̍̽̽̀͘�ʥ̡̛̛̬̯̦̭̜̌�
̨̪̼̯͘�<ƵŵĂƌ�,͕͘�̐͘�ʪ̨̡̦̭̯̖̬͕̌�ʤ̛̦̣̐́͘ 

ϭϬ͛ �ƵĂů�ŵŽďŝůŝƚǇ�ĐƵƉƐ͘�dŚĞ��ƌŝƟƐŚ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�<ƵŵĂƌ�,͘�
;�ŽŶĐĂƐƚĞƌ͕��ŶŐůĂŶĚͿ 

ʪ̨̜̦̏̌́�̨̨̛̥̣̦̭̯̍̽̽�–�̨̥̖̯̔�̨̼̬̏̍̌�̏�̨̭̣̙Ͳ
̵̦̼�̸̵̭̣̱̌́�̸̨̨̛̪̖̬̦̏̐�˃ˑ˃ˁͬ�ʰ̡̛̹̦̏̌�ʤ͘ʰ͘�
;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϬΖ �D�–�ŵĞƚŚŽĚ�ŽĨ�ĐŚŽŝĐĞ�ŝŶ�ĚŝĸĐƵůƚ�ĐĂƐĞƐ�ŽĨ�ƉƌŝŵĂƌǇ�
d,Z͘�/ǀĂƐŚŬŝŶ��͘/͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ͘ 

   

   

   

ʪ̡̛̛̭̱̭̭́ ϭϬ͛ �ŝƐĐƵƐƐŝŽŶ 

ʯ̣̌�ͬ�,Ăůů�// ϬϮ͘Ϭϯ͘ϮϬϭϵ 



ϭϯ͘ϯϬ-ϭϱ͘ϬϬ�ˈ̛̛̬̱̬̐́�̨̭̯̪̼ͬ&ŽŽƚ�ƐƵƌŐĞƌǇ 

ˁ̨̛̪̬̖̭̖̯̖̣̔̔̌ͬ��Ž-ĐŚĂŝƌŵĞŶ͗ 

ˑ̨̨̨̛̛̦̪̬̯̖̬̦̖̔̏̌̚�̨̨̨̨̨̣̖̦̭̯̪̦̐̐�̛�̪̣̭̦̖̀Ͳ
̴̵̨̣̦̼̌̌̐̏�̨̭̱̭̯̌̏̏͘�ʿ̶̨̡̨̬�ʦ͘ʧ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̭Ͳ
̛̭́Ϳ 

ϭϱ͛ �ŶŬůĞ�ĂŶĚ�DdW�ũŽŝŶƚ�ƌĞƉůĂĐĞŵĞŶƚ͘�WƌŽƚƐŬŽ�s͘'͘�
;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʸ̸̛̖̖̦̖�̛̛̥̖̯̯̬̣͕̌̌̌̐̚�̨̨̡̨̨̨̥̣̯̬̦̜̍̌̚�̖̔Ͳ
̴̶̨̛̛̬̥̌�̶̪̣̖̌̽̏͘�ʽ̨̨̛̭̯̖̯̥́�,ĞůĂů͘�ˌ̨̏�
̨̪̣̦̯̬̦̜̌̌�̡̛̛̪̣̭̯̦̌͘�˃̙̌̔�ʤ͘ʤ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̭Ͳ
̛̭́Ϳ͘ 

ϭϱΖ dƌĞĂƚŵĞŶƚ�ŽĨ�ŵĞƚĂƚĂƌƐĂůŐŝĂ�ĂŶĚ�ŚĂŵŵĞƌ�ƚŽĞ�ĚĞĨŽƌŵŝͲ
ƚǇ͘�,ĞůĂů�ŽƐƚĞŽƚŽŵǇ͘�WůĂŶƚĂƌ�ƉůĂƚĞ�ƐƵƚƵƌĞ͘�dĂĚǌŚ��͘�͘�
;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʪ̴̨̛̛̖̬̥̬̱̺̜̀�̨̬̯̬̌̚�ϭ�̪̣̭̦̖̀-̴̨̨̨̣̦̌̌̐̏̐�
̭̱̭̯̌̏̌͘�ʽ̛̪̖̬̯̦̼̖̌̏�̨̥̖̯̼̔�̸̛̣̖̖̦́͘�ʺ̨̣̌̌̏̚�
ʤ͘ʦ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ͘ 

ϭϱΖ KƐƚĞŽĂƌƚŚƌŝƟƐ�ŽĨ�ϭƐƚ�DdW�ũŽŝŶƚ͘�^ƵƌŐŝĐĂů�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ŽƉͲ
ƟŽŶƐ͘�DĂǌĂůŽǀ��͘s͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʸ̸̛̖̖̦̖�̵̸̨̡̨̨̛̬̦̖̭̐�̵̨̛̛̣̣̱̬̭̯̌̍̌͘�˃̨̥̖̌̏�
ˁ͘ʶ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϱΖ �ŚƌŽŶŝĐ�ĂĐŚŝůůŽďƵƌƐŝƟƐ͘�dĂŵŽĞǀ�^͘<͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʪ̡̛̛̭̱̭̭́ ϭϬ͛ �ŝƐĐƵƐƐŝŽŶ 

ʥ̵̛̛̬̥̖̯̯̬̌̌̌́̚͘�ʸ̸̛̖̖̦̖͘�ʺ̡̛̦̦̌́�ʸ͘ʧ͘�ʿ̬́Ͳ
̸̡̨̛̛̦̦̏�ˀ͘�ʦ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ͘ 

ϭϱ �ƌĂĐŚǇŵĞƚĂƚĂƌƐŝĂ͘�dƌĞĂƚŵĞŶƚ͘�DĂŬŝŶǇĂŶ�>͘'͕͘�WƌǇĂŶͲ
ŝĐŚŶŝŬŽǀ�Z͘s͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ϭϱ͘ϭϱ-ϭϳ͘ϬϬ��ˈ̛̛̬̱̬̐́�̨̭̯̪̼ͬ&ŽŽƚ�ƐƵƌŐĞƌǇ 
ˁ̨̛̪̬̖̭̖̯̖̣̔̔̌ͬ��Ž-ĐŚĂŝƌŵĞŶ͗ 

ʽ̨̛̪̖̬̯̦̖̌̏�̸̛̣̖̖̦̖�̸̡̨̛̛̖̯̖̭̜̔̌̍�̨̬̯̬̪̌̌Ͳ
̛̛̯�;̨̭̯̪̌�ˌ̡̨̬̌Ϳ͘�ˁ̶̡̨̬̖̍̏�ʦ͘�ʦ͕͘�ʽ̸̭̦̌�ˁ͘�ʤ͕͘�
ʽ̨̡̛̣̖̦̭̜̍�ʦ͘�ʻ͕͘�ʿ̶̨̡̨̬�ʦ͘�ʧ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϱ͛ ^ƵƌŐŝĐĂů�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ŽĨ�ĚŝĂďĞƟĐ�ŽƐƚĞŽĂƌƚŚƌŽƉĂƚŚǇ�
;�ŚĂƌĐŽƚ͛Ɛ�ĨŽŽƚͿ͘�^ŬƌĞďƚƐŽǀ�s͘�s͕͘�KƐŶĂĐŚ�^͘��͕͘�KďŽůĞŶͲ
ƐŬŝǇ�s͘�E͕͘�WƌŽƚƐŬŽ�s͘�'͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʸ̸̛̖̖̦̖�̨̡̨̪̣̭-̨̣̱̭̦̜̏̌̽̐�̴̶̨̛̛̖̬̥̔̌�̨̭̯̪�̱�
̖̯̖̜̔͘�ʿ̶̨̡̨̬�ʦ͘ʧ͘�ʽ̡̛̣̖̜̦��͘s͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̭Ͳ
̛̭́Ϳ 

ϭϱΖ &ůĂƚ-ǀĂůŐƵƐ�ĨŽŽƚ�ĚĞĨŽƌŵŝƚǇ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�WƌŽƚƐŬŽ�s͘'͕͘�
KůĞǇŶŝŬ��͘s͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ˁ̛̬̦̯̖̣̦̌̏̽̌́�̶̨̡̖̦̌�̶̨̛̛̪̖̬̌�ʤ̵̣̬̖̯̽̍̌�̛�
̨̨̨̛̛̭̯̖̯̥�ˁ̴̡̬̌͘�ʶ̛̬̖̖̏�ʦ͘�ˁ͘�˔̡̱̹̖̏�ʪ͘�ˁ�
ʿ̶̨̡̨̬�ʦ͘ʧ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϱΖ �ŽŵƉĂƌĂƟǀĞ�ĞǀĂůƵĂƟŽŶ�ŽĨ��ůďƌĞĐŚƚ�ƉƌŽĐĞĚƵƌĞ�ĂŶĚ�
^��Z&�ŽƐƚĞŽƚŽŵǇ͘�<ŝƌĞĞǀ�s͘�͕͘�zĂŬƵƐŚĞǀ��͘^͕͘�WƌŽƚƐŬŽ�
s͘'͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʺ̨̡̨̛̛̬̹̦̏̌�ʫ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ ϭϱΖ DŝƌŽƐŚŶŝŬŽǀĂ�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʪ̡̛̛̭̱̭̭́ ϭϬ͛ �ŝƐĐƵƐƐŝŽŶ 

ʺ̴̶̨̨̛̛̛̬̦̦̼̜̔̏̌�̨̹̏�̨̪̣̦̯̬̦̜̌̌�̡̛̛̪̣̭̯̦̌�
̡̡̌�̨̥̖̯̔�̸̛̣̖̖̦́�̨̛̛̦̖̬̦̜̐̔�̨̨̡̨̨̥̣̯̬̍̌̚Ͳ
̨̦̜�̴̶̨̛̛̖̬̥̔̌�Η̵̥̣̼̌Η�̶̪̣̖̌̽̏�̨̭̯̪̼͘ �ˋ̖̬̖̏Ͳ
̶̨̏�ʦ͘ʻ͕͘�ʿ̶̨̡̨̬�ʦ͘ʧ͘�;ʶ̨̬̭̦̬͕̌̔̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ� 

ϭϱ DŽĚŝĮĞĚ�ƉůĂŶƚĂƌ�ƉůĂƚĞ�ƐƵƚƵƌĞ�ĨŽƌ�ƐŵĂůů�ƚŽĞƐ�ŇĞǆŝďůĞ�
ŚĂŵŵĞƌ�ĚĞĨŽƌŵŝƚǇ͘��ŚƌĞǀƚƐŽǀ�s͘E͕͘�WƌŽƚƐŬŽ�s͘'͘�
;<ƌĂƐŶŽĚĂƌ͕�ZƵƐƐŝĂͿ�  

ʯ̣̌�ͬ�,Ăůů�/s 

ʯ̣̌�ͬ�,Ăůů�/s ϬϮ͘Ϭϯ͘ϮϬϭϵ 



ϭϭ͘ϭϱ-ϭϮ͘ϰϱ�ʿ̨̛̦̭̖̯ͬWŽŶĐĞƟ 

ʺ̨̨̖̬̯̬̔̌ͬDŽĚĞƌĂƚŽƌ͗�ʦ̨̛̣̌̏̏�ʺ͘ʤ͘�ͬ�sĂǀŝůŽǀ�D͘�͘� 

ˀ̶̛̛̖̼̔̏͘�ʿ̸̛̛̬̦̼͕�̨̛̭̥̪̯̥̼�̛�̸̛̣̖̖̦̖͘�ʦ̛̌̏Ͳ
̨̣̏�ʺ͘ʤ͘�;˔̨̬̭̣̣͕̌̏̽�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϱ͛ ZĞůĂƉƐĞ͕�ĐĂƵƐĞƐ͕�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ĂŶĚ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ͘�sĂǀŝůŽǀ�
D͘�͘�;zĂƌŽƐůĂǀů͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

˃̶̨̛̛̬̦̭̪̌́̚�ʿʥʥˁ�̡̡̌�̨̥̖̯̔�̸̛̣̖̖̦́�̶̛̛̬̖̔Ͳ
̨̏̏�̡̨̨̨̛̭̣̪̭̯̌�ˁ̨̨̡̛̪̜̌̐̏�ʤ͘ʦ͘�;ˁ̡̦̯̌-
ʿ̖̯̖̬̱̬͕̍̐�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϱΖ �ŶƚĞƌŝŽƌ�ƟďŝĂů�ŵƵƐĐůĞ�ƚƌĂŶƐƉŽƐŝƟŽŶ�ĂƐ�Ă�ŵĞƚŚŽĚ�ŽĨ��
ĐůƵďĨŽŽƚ�ƌĞůĂƉƐĞ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ͘�^ĂƉŽŐŽǀƐŬŝǇ��͘s͘�;^ĂŶŬƚ-
WĞƚĞƌďƵƌŐ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʸ̸̛̖̖̦̖�̨̡̨̪̣̭-̵̣̱̭̦̼̏̌̽̐�̨̭̯̪�̱�̖̯̖̜̔�
;̨̬̭̯̦̼̖̏̌̚�̡̭̪̖̯̼̌Ϳ�ˁ̨̨̡̛̪̭̜̌̐̏�ʤ͘ʦ͘�;ˁ̡̦̯̌-
ʿ̖̯̖̬̱̬͕̍̐�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϱΖ dƌĞĂƚŵĞŶƚ�ŽĨ�ŇĂƞŽŽƚ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�;ĂŐĞ�ĂƐƉĞĐƚƐͿ͘�^ĂƉŽͲ
ŐŽǀƐŬŝǇ��͘s͘�;^ĂŶŬƚ-WĞƚĞƌďƵƌŐ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ˁ̨̣̙̦̌́�̡̨̨̨̭̣̪̭̯̌̽�;̨̦̖̜̬̖̦̦͕̐̌́�̸̛̖̦̖̯̖̐Ͳ
̡̭̌́�̛�̯̔͘͘Ϳ�ʶ̛̖̦̭�ʦ͘ʺ͘�;ˁ̡̦̯̌-ʿ̖̯̖̬̱̬͕̍̐�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϱ �ŝĸĐƵůƚ�ĐůƵďĨŽŽƚ�;ŶĞƵƌŽŐĞŶŝĐ͕�ŐĞŶĞƟĐ�ĂŶĚ�ĞƚĐ͘Ϳ�<ĞŶŝƐ�
s͘D͘�;^ĂŶŬƚ-WĞƚĞƌƐďƵƌŐͿ�� 

ʸ̸̛̖̖̦̖�̡̨̨̛̖̬̯̣̦̏̌̽̐�̯̬̦̌̌̌�̱�̖̯̖̜̔�̨̔�ϰ�̣̖̯�
̨̪�̨̥̖̯̱̔�ʺ͘�ʪ̨̭̍̍̌�ʦ̨̛̣̌̏̏�ʺ͘ʤ͘�;˔̨̬̭̣̣͕̌̏̽�
ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϯϬΖ dƌĞĂƚŵĞŶƚ�ǀĞƌƟĐĂů�ƚĂůƵƐ�ŝŶ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ƵŶĚĞƌ�ϰ�ǇĞĂƌƐ͘�
sĂǀŝůŽǀ�D͘�͘�;zĂƌŽƐůĂǀů͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʯ̣̌�ͬ�,Ăůů�s/ ϬϮ͘Ϭϯ͘ϮϬϭϵ 

Ϭϵ͘ϯϬ-ϭϭ͘ϬϬ�ʿ̨̛̦̭̖̯ͬWŽŶĐĞƟ 

ʺ̨̨̖̬̯̬̔̌ͬDŽĚĞƌĂƚŽƌ͗�ʶ̛̖̦̭�ʦ͘ʺ͘�ͬ�<ĞŶŝƐ�s͘D͘ 

ʰ̨̛̭̯̬́�̨̥̖̯̔̌�ʰ͘�ʿ̨̛̦̭̖̯�̏�ˀ̨̛̛̭̭͘�ʦ̨̛̣̌̏̏�
ʺ͘ʤ͘�;˔̨̬̭̣̣͕̌̏̽�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϱ͛ ,ŝƐƚŽƌǇ�ŽĨ�WŽŶĐĞƟ�ŵĞƚŚŽĚ�ŝŶ�ZƵƐƐŝĂ͘�sĂǀŝůŽǀ�D͘�͘�
;zĂƌŽƐůĂǀů͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʥ̨̼̖̌̏̚�̶̛̛̪̬̦̪̼�̛�̵̡̛̯̖̦̌�ʿ̨̛̦̭̖̯͘�ʦ̨̛̣̌̏̏�
ʺ͘ʤ͘�;˔̨̬̭̣̣͕̌̏̽�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϯϬΖ �ĂƐŝĐ�ƉƌŝŶĐŝƉůĞƐ�ĂŶĚ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ŽĨ�WĂŶĐĞƟ�ŵĞƚŚŽĚ͘�
sĂǀŝůŽǀ�D͘�͘�;zĂƌŽƐůĂǀů͕�ZƵƐƐŝĂͿ� 

ʸ̸̛̖̖̦̖�̸̨̛̛̯̪̦̜̌�̡̨̨̨̛̭̣̪̭̯̌͘�ʧ̨̨̬̥̏�ʰ͘ʦ͘�
;˔̨̬̭̣̣͕̌̏̽�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϱΖ dƌĞĂƚŵĞŶƚ�ŽĨ�ĂƚǇƉŝĐĂů�ĐůƵďĨŽŽƚ�͘�'ƌŽŵŽǀ�/͘s͘�
;zĂƌŽƐůĂǀů͕�ZƵƐƐŝĂͿ� 

ʤ̵̨̨̛̛̣̣̯̥́͘�ʪ̨̥̬̖̌̏�ʤ͘ʽ͘�;ʺ̨̡̭͕̏̌�ˀ̨̛̭̭́Ϳ ϭϱ �ĐŚŝůůŽƚŽŵǇ͘��ŽŵĂƌĞǀ��͘K͘�;DŽƐĐŽǁ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

ʥ̬̖̜̭̼͕�̵̛�̸̛̦̖̦̖̌̚�̛�̸̡̨̛̪̬̯̦̭̯̌̽͘�ʧ̨̨̬̥̏�ʰ͘ʦ͘�
;˔̨̬̭̣̣͕̌̏̽�ˀ̨̛̭̭́Ϳ 

ϭϱΖ �ƌĂĐĞƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞŝƌ�ǀĂůƵĞ�ĂŶĚ�ƵƟůŝƚǇ͘�'ƌŽŵŽǀ�/͘s͘�
;zĂƌŽƐůĂǀů͕�ZƵƐƐŝĂͿ 



ϭϯ͘ϯϬ-ϭϱ͘ϬϬ�ʿ̨̛̦̭̖̯ͬWŽŶĐĞƟ 

 

ʺ̭̯̖̬̌-̡̣̭̭̌�;̵̡̛̯̖̦̌�̦̌�̵̨̥̖̣̔́Ϳ͘� ϰϱ͛ tŽƌŬ-ƐŚŽƉ�;ŽŶ�ƉůĂƐƟĐ�ŵŽĚĞůƐͿ 

ʦ̨̨̪̬̭̼�̛�̨̯̖̯̼̏�;̨̪�̨̡̣̥̔̌̔̌�̛�̨̨̪̬̖̖̦̦̥̱̏̔�
̥̭̯̖̬̌-̡̣̭̭̱̌Ϳ� 

ϰϱΖ YƵĞƐƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ĂŶƐǁĞƌƐ 

ʿ̛̛̖̯̬̔̌́ͬWĞĚŝĂƚƌŝĐƐ 
ˁ̨̛̪̬̖̭̖̯̖̣̔̔̌ͬ��Ž-ĐŚĂŝƌŵĞŶ͗ 

ˑ̡̨̛̭̪̖̬̥̖̦̯̣̦̌̽-̸̡̡̨̛̛̣̦̖̭̖�̨̨̨̛̭̦̦̖̍̏̌�
̨̦̬̱̙̦̜̌�̨̪̪̬̯̦̜̌̌̌�̴̶̡̛̛̛̭̌�̛̪̬�̸̵̨̭̖̯̦̦̼̌�
̵̨̛̪̬̖̙̖̦̏̔́�̖̬̍̔̌�̛�̯̌̌̚͘�ʪ̨̛̦̣̌̏̌�ʤ͘ʦ͘�
;˃̥̖̦͕̀̽�ˀ̨̛̭̭Ϳ 
 

ϭϱ͛ �ǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů�ĂŶĚ�ĐůŝŶŝĐĂů�ĞǀŝĚĞŶĐĞ�ŽĨ�Ğǆ�Įǆ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ�
ĨŽƌ�ĐŽŵďŝŶĞĚ�ƉĞůǀŝĐͬĨĞŵŽƌĂů�ŝŶũƵƌǇ͘��ĂŶŝůŽǀĂ��͘s͘�
;dǇƵŵĞŶ͕�ZƵƐƐŝĂͿ 

 ϭϱΖ  

 ϭϱΖ  

 ϭϱΖ  

ʪ̡̛̛̭̱̭̭́ ϭϬ͛ �ŝƐĐƵƐƐŝŽŶ 

 ϭϱ  

ʯ̣̌�ͬ�,Ăůů�s/ ϬϮ͘Ϭϯ͘ϮϬϭϵ 


